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IMosicHuTeIbLHAA 3aNIHCKA
Ha uszyuenue npenmera « Xumusi» B 8 Kjtacce OTBOAMTCS 2 Yaca B He/leo — 68 vaca B rof1, Ha
CaAMOCTOATCIBHOC 1/13yquHe OTBOOIUTCSA 59,5 qacoB, Ha I/I3y‘-I€HI/I€ C rmegaroromM corjacHo
WHIUBUIyaIbHOMY y4eOHOMY IJIaHY Ha JIOMY C reaaroromM-8,5 Jaca.

[Iporpamma o npeamery «Xumus» paspadoTaHa Ha OCHOBaHUH:

1. ®enepanpHoro 3akona ot 29.12.2012 N 273-®3 «0O06 o6OpazoBanuu B Poccuiickoit
Denepaunun.

2. AjanTUpoBaHHOM OCHOBHOM  001eo0pa3oBaTeNbHOM — HporpaMMmbl  OOy4aromuXxcs C

pPacCTpOMCTBOM ayTUCTUYECKOTO CHEKTpa

3. ®enepasbHbIe FOCYJAPCTBEHHBIE 00pa30BaTeIbHbIC CTAHAPTHI 00IIEro 00pa30BaHMSL.

4. Tlpuka3 MunucrepcTBa o0pa3oBanus 1 Hayku Poccuiickoit @enepamuu ot 30 aBrycra 2013
r. Ne 1015 «O6 yrBepxkaenuu Ilopsiaka opraHu3anuy U OCYIIECTBICHHS 00pa3oBaTeIbHOMN
NESTENIbBHOCTH IO OCHOBHBIM 00I11€00pa3oBaTebHBIM MporpaMmaM — 0Opa3oBaTeIbHBIM
nporpaMMaM HadaJIbHOTO OOIIero, OCHOBHOTO OOINEro M CpexHEero oomero oopa3zoBaHUs.
(Pazoen 3. OcobenHocmu opeanuzayuu o006pazoeamenvHol 0esameibHoCmuy Oas Juy ¢
02PAHUYEHHBIMU 803MOHCHOCMAMU 300P08bS1).

5. Tlpuka3z MunuctepcrBa oopazoBanus U Hayku PD ot 31.03.2014 Ne 253 «O06 yTBepxaeHUU
(denepanbHOro NnepeyHs y4eOHUKOB, PEKOMEHAYEMBIX K HCIIOJIb30BAHUIO MPHU peaTu3aluu
UMEIOIINX TOCYIAapCTBEHHYIO aKKpEIUTAIMI0 O0O0pa30BaTelIbHBIX MPOTpaMM Ha4dalbHOTO
o0miero, OCHOBHOTO o00mmIero, cpemHero oOmero oOpa3oBaHus» (C  IMOCICTYIOIIUMHU
M3MEHEHHUSMU U JIONOJTHEHUSIMHU).

6. YcraBoM TOCYJapCTBEHHOrOo OODKETHOTO  00IIeo0pa3oBaTeIbHOTO  YUPEIKICHHS MBOY

Ilerponarnosckas COII Ne 39, peanusymoinas aganTHPOBaHHBIE 00Ie00Opa3oBaTeIbHBIC

MPOrpaMMbl», YTBEPKIEHHBIH MpHUKa3oM MuHHCTEpCTBA 0OpazoBaHus KpacHosipckoro kpas ot 26

ssaBapst 2017 r. Ne 114-11-03.

JlokanbHBIX aKTOB 00pa30BaTENBLHOTO YUPESKACHHUSI.

8. IlocraHoBieHHE INIaBHOTO TOCYIapCTBEHHOrO caHuTapHoro Bpaua P® ot 10.07.2015 r. Ne
26 «CaHHTapHO-PITUIEMUOJIOTHYECKUE TPEOOBAHMS K YCIOBUSAM U OpTaHU3aluu OOyYeHHS H
BOCIIHUTAHUS B OpPraHU3aIUsAX, OCYIIECTBISIONIMX OO0pa30BaTeIbHYIO AESITEIbHOCTh IO
aJaNTHPOBAHHBIM OCHOBHBIM 00I11€00pa30BaTEebHBIM IpOrpaMMaM Ui O0y4arouuxcs C
OrpaHMYCHHBIMHU BO3MOXHOCTAIMHE 310poBbsi» (CAHITUH 2.4.2.3286-15).

. Copnepxanue paboueil mporpammbl «XUMHUS» COCTaBICHO U aJalTHPOBAHO IS JACTEH C y C
pPacCTpOMCTBOM AayTUCTUYECKOI'O CHEKTpa, HAMPABICHO HAa OCBOEHUE YYAIIUMUCS 3HAHMM,
YMEHHMM M HaBBIKOB Ha 0a30BOM YPOBHE, YTO COOTBETCTBYET 00pa30BATEIbHON Mporpamme
MBOY Ilerponasnosckas COL Ne 39,

[IporpamMma npenHazHaueHa uisi paboTel ¢ aAeTbMH, umetoummu OB3, ¢ yuérom
cneuu(uyeckux  OCOOEHHOCTEHl  MOTOPHOrO, CEHCOPHOIO, YMCTBEHHOI'O,  PEYeBOro,
AMOLIMOHAIBHOTO U COLMATIBHO-TUYHOCTHOTO Pa3BUTHSA JIETEH C HApYILIEHUEM MHTEIJIEKTa, a TaK
K€ MX BEIYIUX MOTHUBOB M MOTPEOHOCTEN, XapaKkTepa Beayliel AesiTeNbHOCTH, TUTIOB OOIIEHNUS,
YUUTHIBasi COLMAIBHYIO CUTYallMIO0 peOeHKa.
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Copep:xaHue MporpaMMbl HaIIPaBJI€HO HA OCBOCHHE YYalIUMUCS 3HAHUM, yMEHUI U HaBBIKOB

Ha 6a30BOM ypOBHE.

Henu n3ydeHns XUMuM B 8 Kitacce:

*  OCBOCHME Ba)XKHEHIIMX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHIX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMUYECKON
CUMBOJIUKE;

OBJIQICHUE YMEHHUSMHU HaOII0/aTh XUMHUYECKUE SBICHHS, MPOBOJUTH XWMHYECKUH

HKCIIEPUMEHT, MPOM3BOJUTH pacueThl Ha OCHOBE XMMHUYECKHUX (OpPMYJT BEUIECTB U

YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKLIN;

pa3BUTHE MO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB M MHTEIUIEKTYAIBHBIX CIOCOOHOCTEH B mporecce



IPOBEICHUS] XUMHUYECKOTO IKCIEPUMEHTA, CAMOCTOATEIBHOTO IPUOOPETEHUS 3HAaHUN B
COOTBETCTBUM C BO3HUKAIOIINMU KU3HEHHBIMHU OTPEOHOCTIMY;

BOCIIUTAaHHE OTHOIIEHUS K XUMHUM Kak K OJHOMY U3 (pyHIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00I1[e4eI0BEYECKON KYIbTYpbI;

IIPUMEHEHHE TIOJIYYEHHBIX 3HAaHUN U YMEHUH 1711 0€30I1aCHOTO UCIIOJIb30BAHUS BEIIECTB

U MarepuajoB B ObITy, CEIbCKOM XO3siiicTBE M Ha IPOU3BOJCTBE, pELICHUSA

NPaKTUYECKHUX 33/1a4 B MMOBCETHEBHOM JKU3HM, MPEAYIPEKIACHUS SBICHUN, HAHOCIINX

Bpe[l 37I0POBBIO YEJIOBEKa U OKPYXKAOLIEH cpere.

3amaun:
1. CdopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX MOHATHI U 3aKOHOB XUMHH;
2. BocnuteiBaTh 00II€YETIOBEYECKYIO KYIBTYPY;
3.YuuTh HaOMOATh, IPUMEHSATH IOIY4YEHHbIC 3HAHUS Ha NTPAKTHKE.

JIMYHOCTHBIMH pe3y/IbTaTaMH U3yUeHUs IIpeaMeTa «XUMUs» B 8 Kiacce sBISI0TCA

CJIEAYIOLIME YMEHUS:
® OCO3HABaTh €IMHCTBO U LIEJIOCTHOCTh OKPYKAIOIIETO MUPA, BO3MOKHOCTHU €T0
[I03HABAEMOCTH U O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTH)KEHUI HayKu;
® TIOCTENEHHO BHICTPAWBATh COOCTBEHHOE IIEJI0OCTHOE MHUPOBO33PEHHE: OCO3HABATH
HOTpeOHOCTh U TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BaHMIO, B TOM YHCIIE U B PAMKAxX
CaMOCTOSITENIbHON JeSATEIbHOCTH BHE ILIKOJIBI;
® OLICHMBATh )KU3HEHHBIE CUTYALlUU C TOUKH 3peHHsI Oe3011acHOro 00pasa )KU3HU U
COXpaHEHHS 3/I0POBbS;
® OILEHUBATh HKOJOTMUECKUI PUCK B3AaUMOOTHOILIECHHUH YeJI0BEKA U IPUPOIBI.
¢ (opMHPOBATH KOJIOTMYECKOE MBIIIJICHHE: YMEHHUE OLICHUBATh CBOIO JIEATEIbHOCTD U
HOCTYIKU APYTHX JIIOJEH C TOUKH 3pEHHSI COXPAHEHMsI OKPYKAIOLIEeH Cpeibl - rapaHTa
JKU3HH U OJIarornoyyus Jroei Ha 3emIe.
MeTanpeaMeTHBIMH pe3yIbTaTaMu H3yYeHUS Kypca « XUMHD» SBISIETCS (popMUpOBaHHE
YHHUBEpcalbHbIX yueOHbIX neiictBuil (YVY ).
Pecynamusnvie Y V1.
*  caMOCTOATENIbHO 0OHApYKMBATh U (POPMYIHPOBATh YUeOHYIO IPOOIEMY,

OTIpEeJIeNIATh 1IeNb YUeOHOM! JesITeIbHOCTH;

BBIJIBUTATh BEPCUH PEILICHUS MPOOJIEMBl, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pe3yIbTarT,
BBIOMPATh U3 MPEITI0KEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITETILHO CPEACTBA TOCTHKEHUS
eIy,

*

*

COCTaBJIATh (MHIAMBHYaJIbHO WU B TPYIIIE) IJIaH peleHHs MPOOJIeMbl;
paboTas 1o IUIaHy, CBEpSITh CBOU AEUCTBUS C LENbIO U, TPU HEOOXOIUMOCTH,
UCIPABIIATH OMNOKH CAMOCTOSTEIBHO;
B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATH CAMOCTOSITENIbHO BRIpaOOTaHHBIE
KpUTEPUHU OLIEHKH.
lloznasamenvrvie YV/I:
aHAJIN3UPOBATh, CPABHUBATH, KJIACCU(UIIUPOBATH U 0000111aTh (PAaKThI U SIBICHHUS.
BbIsSBASATE NPUYMHBI U CIEICTBUS IPOCTHIX SIBICHUH.
OCYIIIECTBIISATH CPaBHEHUE, KJIaCCU(PUKAIUIO, CAMOCTOSITEILHO BHIOMPAsi OCHOBAHUS U
KpUTEPUH JUI YKA3aHHBIX JOTHUYECKHUX ONepaIuii;
CTPOUTH JIOTUYECKOE pacCyKJI€HHE, BKIIOYAIOIIee YCTaHOBICHHE TPUUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBA3EH.
CO3/aBaTh CXEMaTHUECKHUE MOJIENH C BBIIEJIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
00BeKTa.
COCTaBJIATh TE€3HCHI, PA3JINYHbIC BU/IbI TUIAHOB (IIPOCTHIX, CIOKHBIX U T.II.).
npeoOpa3oBbIBaTh HH(POPMALIMIO U3 OJTHOTO BUJA B APYroi (Tabiuily B TEKCT U TIp.).
YMETb ONPEIENITh BO3MOXKHbIE HCTOYHUKN HEOOXOUMBIX CBEACHUN, IPOU3BOAUTD
MOMCK MH(POpPMAIUH, aHATU3UPOBATh U OLIEHUBAThH €€ JOCTOBEPHOCTD.

*




Koumynuxamusnwvie YY1

CaMocToATEIHbHO OPraHU30BbIBATH YUeOHOE B3aUMOCHCTBHE B IpyMIe (ONpeaesiTh

o0LIMe 1eH, pacpeeIaTh POy, 10r0BapuBaThes APYr ¢ APYTOM U T.1.).

[IpenmMeTHBIMHU pe3yJIbTATAMHU U3YUYCHUS MPEAMETA SBISIOTCS CIEIYIONINE YMEHHUS:

OCO3HAHUE POJIU BELIECTB:

OIIPEIENATH POJIb PA3IUYHBIX BELIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;
OOBSACHATH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

pPaccCMOTPEHUE XUMHUYECKUX IIPOLIECCOB:

IIPUBOAUTH IIPUMEPBI XUMHUUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJIE;

HX pas3jiniusx.
HCIIOJIb30BaHNE XMMHUUECKUX 3HAHUM B 6BITy:
00BACHATHL 3HAUCHHE BCIICCTB B )KM3HHU U XO03SMCTBE YSJIOBEKA.
O0BACHATH MUP C TOUKH 3PCHUSA XUMHU:
NEPCUUCIIATh OTINYNUTCIIbHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKUX BC€HICCTB,
pPas3siini4aTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKUC ITPOLICCCHI;
ONpeaACIsATb OCHOBHBIC KJIIACChl HCOPTAaHNYCCKUX BCIICCTB,
IMOHUMATb CMBICI XUMHUYCCKHUX TCPMHUHOB.

U3MEpEHHE) U UX POJIb B MIO3HAHUU TPUPOJIBI;

OBJIAICHUC OCHOBAMHU METOJ0OB IMO3HAHUA, XapAaKTCPHBIX IJI1 €CCTCCTBCHHBIX HAYK!:
XapaKTCPHU30BaTb MCTOAbI XUMHUUYECKOU HayKHU (Ha6J'IIOI[eHI/Ie, CpaBHCHHC, SKCIICPUMCHT,

L4 MMPOBOAWUTH XUMHUYCCKHUEC OIBIThI U SKCIICPUMCHTBI U 00BICHITD UX PE3YyIbTATHIL.
YMCHHEC OLICHUBATH MMOBCACHUC YCJIIOBCKA C TOUKH 3PCHUSA XAMUYECKOM 0€30I1aCHOCTH O

OTHOIIEHUIO K YEJIOBEKY U IIPUPO/IE:

HUCIIOJIb30BaTh 3HAHUA XUMHHU IIPU CO6J'IIO)ICHI/II/I IIpaBUJI UCIIOJIb30BAHUA OBITOBBIX

XUMHUYCCKUX ITPCIIapaToB;
= pa3jn4aTrhb OIMaCHBIC U 0Oe301acHbIC BE€IICCTBA.

Coaepxanue Kypca XHMHH

HaxouTb YCPThI, CBUACTCILCTBYIOIINUC 00 OGIIII/IX IMpU3HaAKax XUMHUYCCKUX NPOUCCCOB U

Tembl 8 Kiacc 9xnacc
[TepBoHavanbHbIE XUMUYECKHE TOHSATHS 21 -
Kucmopoa. Bogopo. 10
Bopa. PacTBopsl. 4 -
OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX COEAMHEHUN 12 4
Crtpoenue atoma. [lepuoanueckuii 3akon u [lepuoanueckas cucrema 7 -
xumuueckux aneMeHToB J[.M. Menaeneesa
CrpoeHue BenecTB. XuMU4ecKas CBSI3b 6 -
XUMHUYECKUE PEaKIiH. 5 10
Hewmeramns! [V-VIIrpynm. 1 21
MerTauibl U UX COEAMHEHUS 1 21
[TepBoHavanbHBIE CBEICHUS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBaX 10
IIpomexxyTouHast arrecTanus 1 1
O6o06marmuit ypok 1 1
Hroro 68 68

O0mas xapakTepucTHKA NpeaMeTa, Kypca

8 kiaace | 9 kJace

HepBOHa‘Iaﬂle)Ie XUMHYECKHUEC ITIOHATHUA

[Ipenmer xumun. Tena u sewecmaa.
OcHogHble MemoObl NO3HAHUA: Habalo0eHue,




usmeperue, skcnepumenm. OU3nUecKue U
XAMUYECKHE ABIICHUS. YHCThIC BelecTBa U
cmecu. CriocoObl pa3esneHus cmeceit. ATom.
Monekyna. XUMHUUECKUH 3JIEMEHT. 3HaK1
XUMHUYECKUX AJIeMeHTOB. [IpocTeie 1
CIOKHBIC BellecTBa. BaleHTHOCTB. 3axown
NOCMOAHCMEA
cocmasa seujecmsd. XuMU9IecKue GOpMYIIb.
Hnnekcel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS U
MOJIEKYJIIpHasi Macchl. MaccoBas 1071
XHUMHYECKOI'0 3JIEMEHTA B COEIMHEHMU.
3aKOH COXpaHEHUsI MaCChI BELIECTB.
XUMHYECKUE YPAaBHCHHUSI.
VYcnoBus U IpU3HAKU [IPOTEKaHUs
XUMHYECKUX peakiuid. Moib — eAuHuLa
KOJIMYeCTBa BeniecTBa. MoJsipHas Macca.

Kucsopoa. Boropoxa

Kucnopon — XuMu4eckuii 31€MEHT U
npocrtoe BemectBo. Cocmas 6o30yxa.
Ouznyeckue U XMUMHUYECKHE CBONCTBA
kuciopoja. [lonydenue u npuMeHeHue
kuciopojaa. Ozon. Bogopon — XuMuueckuii
3JIEMEHT U MPOCTOE BemecTBo. du3ndeckue
Y XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/IA.
[Tosrydenue Boopoa B 1a00paTOpUH.
Tonyuenue 600opoda 6 nNPoMvlULIEHHOCTU.
Ilpumenenue 600opoda. 3akon ABoraapo.
Monsipabiii 00beM razoB. KauecTBeHHbIE
peakuu Ha ra3000pa3HbIe BEIIeCTBA
(xucnopon, Bogopon). O0beMHbIE
OTHOIIICHHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX
peaxIusx.

Tennosoti 3¢hghexm xumuueckux peaxyui.
Tlonamue 06 3k30- u IHOOMEPMUYECKUX
peaxkyusx

Boaa. Pa

CTBOPBI

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600v1 &
npupode. Puzuueckue u xumuieckue
ceoticmea 600bl. PacTBopbl. Pacmeopumocms
seujecms 6 80oe.

Konuenrpanus pactsopoB. MaccoBast 101

pPacTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHbBIE KJIACCHI HECOPraHm4eCKux coeTHHEHUI

Oxkcuppl. Knaccudukanus.
Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmeaa
oxcu008. XUMUIECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB.
Ionyuenue u npumenenue okCuoo08.
OcHoBanust. Knaccudukanus.
Howmenknarypa. Quzuueckue ceoticmea
ocHosanuul. [lonyuenue ocnosanuil.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakuus
HenTpanuzanuu. Kucnorsl. Knaccuduxanus.
Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmeaa
kucaom. Ilonyuenue u npumenenue KUCiom.

Hpo@zezwa 0e30nacH020 UCHOIb306AHUS
eewecme u XMMM‘!@CKUXP@CZKL]UIZ 6
NOBCEOHEBHOU HCU3HIU. Tokcuunbie, copodue u
B3Pbl6OONACHbIE BeUjecmEda. Bbvimosas
Xumudeckas cpamMontHoCmb.

XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.




Nupukaropel. I3mMeHneHne okpacku
WHJIMKATOPOB B pa3IU4HbIX cpenax. Couu.
Knaccudukanus. Homenknarypa.
Quszuueckue ceoiicmsa conei. Ilonyuenue u
npumeHenue coJell.
XUMUYECKUE CBOWCTBA coyel. ['eHeTnueckas
CBSI3b MEXKIY KJIacCaMH HEOPTraHUYECKHUX
COEMHEHUM.

Crpoenue aroma. [lepuoauveckuii 3aKOH ¥ MEPUOIMYECKASI CUCTEMA XUMUYECKUX
3J1eMEHTOB
JI.A. MenpaeneeBa

Ctpoenue aToma: Jipo, SHEPTeTUUECKUI
ypoBeHb. Cocmag aopa amoma. npomonsl,
Heumponuvl. M3omonul. Ilepuoguyeckuii 3aKoH
J.N. Menneneea. [lepuoanueckas cucrema
xumudeckux snementoB /.. Meneneena.
®u3HYEeCKU CMBICT AaTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO)
HOMEpa XMMHYECKOI0 3JIEMEHTa, HoMepa
TPYIIbI U NEPUOA IEPHOIUYECKON CUCTEMBI.
CrpoeHue 3HepreTHYecKux ypoBHEH aTOMOB
nepBbiX 20 XUMUYECKUX JIEMEHTOB
nepuoanyeckoit cucremsl [[.11. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOWCTB aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB U
HX COCIMHEHUI HAa OCHOBE IMOJI0KECHUS B
nepuoanueckon cucreme .M. Meneneera
Y CTPOCHMSI aTOMa. 3HAUYCHHE
[Tepuoauueckoro
3akoHa /[.1. MeHnneneena.

CTpoeHue BelecTs.

XuMuuyeckas CBA3b

InexmpoompuyamenbHOCMyb aAmMoMO8
Xumuveckux — anemenmos.  KoBaleHTHas
XUMHUYECKasl CBSI3b: HEMOJISIPHAS U MTOJISIPHASL.
Ilonamue o 6000pooHOI c6a3u U ee GIUAHUU
Ha usuueckue ceolcmea Bewecms Ha

npumepe 8000L. Honnas CBS3b.
Merannnueckas CBSI3b. Tunuw
KPUCMANIUYECKUX — peuemox  (amomHuas,
MONEKYNAPHAA,  UOHHASA, MEemaliuvecKas).
3asucumocmuo @uszuueckux ce0lCme
gewjecme  om  muna  KpuCmaiiuyecKoll
pewemxu.

XuMHUYeCKHE PeaKu

Crenens okucnenus. OnpeneaeHue CTeneHu
OKHCJIEHUS aTOMOB XUMHUYECKHNX DJIEMEHTOB B
coequHeHuax. Okucnutens. BoccTaHOBUTED.
CyIIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX
peaKuuu.

Ionamue o ckopocmu xumuueckou
peakyuu. Pakmopwl, nusaOwUe HA
ckopocmb xumudeckou peakyuu. [lonamue o
kamanuzamope Knaccuduxanms
XUMHUYECKHUX PEAKIMH [0 pa3IN4HbIM
MIPU3HAKaM: YHCITy U COCTaBY UCXOJHBIX U
IIOJIyYE€HHBIX BELIECTB; U3MEHEHUIO
CTENEeHEW OKUCIIEHHSI aTOMOB XUMUYECKHIX
9JIEMEHTOB; IOTJIOIICHHUIO MJIU BBIJICIICHUIO




SHEPIUH.
DJNIEKTPOAUTHYECKAsT JUCCOLHAITHSI.
DJIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI. VIOHBI.
Karnons! 1 annoHsl. Peakiimm HOHHOTO
obmeHa. Y cltoBUs MMPOTEKAHUS PEAKIIHMA
MOHHOTO 00MEHA. DIIEKTPOIUTHIECKAs
JMCCOITMAINS KUCIIOT, IIEJIOUel 1 COJIeH.

Hemeraniasl 1V — VII 1

PYIII 1 X COCITMHCHUSA

["anorensr: Gpu3MdecKre U XUMHYECKUE
cBoiicTBa. CoeTMHEHNS TaJIOrCHOB:
XJIOPOBOJIOPO/I, XJIOPOBOJOPOAHAS KUCIIOTA U
€€ COJIH.

[onoxxeHne HEMETAIJIOB B IEPUOINIECKOI
HEMETaJLJIOB. Cepa: ¢Qusmueckue
XuUMU4eckue cBorcTBa. COeAMHEHUS Cephl:
CEpOBOJIOPOA, CYIb(UIBI, OKCHIBI CEpBI.
CepHasi, ceprucmas u cepo800OPOOHAs.
KUCIOmvl U MX CONH. A30T: (QHU3HYECKUE U
XUMHYecKue cBoiictBa. Ammwuak. Comu
amMMoHMsl. OKcuzpl a3ora. A30THasi KHCIOTa
u ee comu. Dochop: Pusmueckue u
XHUMHUYECCKHE CBOWCTBA. Coenunenus
docdopa: OKCH/T docdopa V),
oprodochopHas KuCIOTa W €€  COJH.
Vraepon: ¢usmyeckue U XUMHYECKHUE
CBOWCTBA. Aomponusi yenepooa: aimas,
epagum, kapbum, @yriepenvt. CoenUHECHUS
yriepoa: OKCUIbI

yraepoaa (II) u (IV), yronbHast kuciora u ee
coi. Kpemuutl u e2o coeOuHeHus.

MeTajljibl H UX COeAMHEHHS

Ilonooicenue Memannos 8
nepuoouyecKol  cucmeme — XUMUYECKUX
onemenmos .M. Menoeneesa. Memannvl 6
npupooe u oowue cnocoowl ux noaydenusi. O
0 w u e ¢usuyeckue ceoUCmM8a Memaiios.
OO0mue XUMUYECKHE CBOICTBA METAJJIOB:
peakiuu C HeMeTaUlaMH, KHCIOTaMH,
COJISIMH. Onexmpoxumudeckui pao
HanpssjfceHul. — Memasiios. [{enounsle
METaJUTbI " 170'¢ COCJIUHEHHSI.
[[lenoyHO3eMeNbHBIE ~ METAIBI M UX
coequHeHUs. AmOMUHUN. AMQOTEpPHOCTh
OKCHJA M rujpokcuaa amomunus. JKeneso.
CoenuHenus Jkele3a W WX CBOWCTBA:
OKCHU/IBI,

ruapokcuibl ¥ comu xxenesa (11 u I1I).

HepBOHa‘IaJILHLIe CBCICHHUHA 00 OPraHuvYe€CKUX BCIICCTBAX

[lepBoHauambHble  CBEACHHS O
CTPOCHUU OpPraHUYeCKUX BEIIIECTB.
VYIIeBoopoAbl:  METaH, JTaH, OTHICH.
Hcmounuxu  yeneeo0opo0oog: npupooHulil
2as, Hegmo, yeons. Kucmopojcomepxarime

COCIMHEHUS: CIHUPTHI (METaHOJ, 3TaHOI,
TJIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCJIOTBI
(ykcycHas KHCJIOTA, aMUHOYKCYCHast




KHCJIOTA, CTEapuHOBass W  OJICMHOBAs
KHUCJIOTBI). Bbuonornuecku BaKHEIC
BEIECTBA: JKUPBI, IVIIOKO3a,  OeJIKH.
Xumuueckoe

3aepsi3HeHue OKpyrcaroueli cpeowl u e2o
nocuieocmeus.

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Boruncnenne MaccoBOM 10JIM XUMHYECKOTO
aJIeMeHTa 1o (hopMysie COeTUHEHUS.

2. Yemanosnenue npocmetiweii hopmyivl
gewecmea no Macco8biM 00IAM XUMUYECKUX
9/1eMEeHMO8.

Pacuer MaccoBo# 1011 PACTBOPEHHOIO
BElIeCTBa B PacTBOPE.

Bbruucnenus no XuMHYECKUM ypaBHEHHSIM
KOJINYECTBA, 00bEMA, MacChl BELECTBA 10
KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB WU
IIPOJYKTOB PEAKIUU.

IIpuMepHBIE TEMBI IT

pPakTH4YecKuX pador

1. JlabopatopHoe 000pyI0OBaHUE U IPUEMBI

oOpartenus ¢ HuMm. [IpaBuia 6e3omacHoit

paboThl B XUMHUYECKOH 1ab0paTopuu.

OuucTka 3arps3HEHHON OBAPEHHOMN COJIU.

[Ipu3Haku npoTeKaHUsI XUMHUYECKUX

peaKuHuii.

ITonmy4yenue kucIopoaa U U3y4eHHE €ro

CBOWCTB.

[Tonmy4yeHnue BOIOPOAA U U3YUEHHUE €ETO

CBOWCTB.

[IpuroToBneHue pacTBOpPOB C

OIIPEIETICHHON MacCOBOU J10JIEH

PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Pelenne skciepuMeHTANIBHBIX 3314 MO

TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUUECKUX

COCIMHEHUI».

Pemenne skcniepuMeHTABHBIX 3aa4 110 TEMe
«Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux
COCTUHEHUINY.

1.Peakiun nonnoro oomena. Kauecrsennsie
peaKkIy Ha MOHBI B PaCTBOPE.

2.IlonydyeHne aMMHaKa U U3y4eHUE €roero
cBoiicTB. 3.1lonyuenue yriekuciaoro raza u
M3Yy4YEHUE €ro CBOMCTB.

4.PenieHue 3KCepUMEHTAIBHBIX 337124 110
TeMe «MeTaJllIbl U UX COCTUHCHUS.

TpeGoBanus K YPOBHIO NOATOTOBKH 00YyYAIOIIUXCS.

YYEHUK HAYYUTCSH:

® XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE  METOJIbI
MO3HAHUs: HAOIIO/IEHNE, U3MEPEHHUE,
9KCIIEPUMEHT;

® OMUCHLIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, KUJKUX,
T3.3006pa3HLIX BCIICCTB, BBIICIIASA UX
CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

® PaCKpPbIBATHb CMBIC/I OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX
MMOHSITHM «aTrom»,

«MOJICKYJIa», «XUMHUYECKUHN QJICMCHT»,

«IIPOCTOC BCUIECCTBO», KCIOKHOC BCIICCTBOY,

«BAJICHTHOCTb», «XUMHUUYCCKAA PCaAKIUA»,

HCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUH,

BbINyCKHUK HAYYUTCSI:
e XapaKTepu30BaThb  OCHOBHBIC METO/IbI
MO3HAHUS: HaOJTI0/ICHHE,
HU3MEpEHHne, SKCIIEPUMEHT;
® ONUCHIBATH CBOWCTBA TBEP/IBIX, KUJIKHX,
ra3000pa3HbIX BEUIECTB, BBIJCIASA UX
CYIIIECTBEHHBIC MPU3HAKHY;
® paCKpbIBATh CMBICII TIOHATHH «TEIUIOBOU
3¢ deKT peaxium»
® pacKpbIBaTh CMBICIT TIOHATHI: KHOHY,
«KATHOHY, «aHHOHY, «3JICKTPOIIUTHIY,
«HEDIIEKTPOJIUTHIY,
«OIICKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIUALIHS,




® PaCKpbIBATh CMBIC] 3aKOHOB COXPaHEHUS
MaccChl BEHIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;
® pa3IM4ATh XUMHUYECKUE U PU3NYECKUE
SIBJICHMS;
® Ha3bIBATh XUMUYECKUE IIEMEHTHI;
ompeaeJiAiTb  COCTaB  BEIIECTB
bopmymam;
P OIIpeiesIATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B
COECIMHEHUSX;
P ONIpeiesIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIInii;
P HA3bIBATh IIPU3HAKHU U YCIOBUS IPOTEKAHUS
XUMHUYECKHUX PEAKLIUIL;
e BBIIBJIATH [IPU3HAKH, CBHIETEIbCTBYIOINE
0 MPOTEKAHNHM XUMUYECKON PEaKLUU MpU
BBITIOJIHCHUH XUMHYECKOTO OMBITA;
P COCTABJIATH (HOPMYIIBI OMHAPHBIX
COCJIMHECHM;
P COCTABJIATH YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIHIA;
» coOTIOIATH ITpaBUIIa Oe30TacCHON PadOTHI TIpH
MIPOBE/ICHUU OIBITOB;
P 10JIB30BATHCS JTA0OPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM U TTOCY/IOH;
® BBIYUCJIATH OTHOCUTEIBHYIO
MOJIEKYIISIPHYIO u
® BBIYUCJIATHL MAaCCOBYIO JOJIIO
XUMHYECKOTO DJIEMEHTa TI0
COETMHEHUS;
® BBIYUCJIATH KOJUYECTBO, 00BEM WIIH MACCY
BEII[ECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce
pEareHToB WM MPOAYKTOB PEaKLIUH;
e xapakTepu30BaTb (QuU3HUYECKUE U
XUMHYECKHE CBOICTBA
MIPOCTBIX BEMIECTB: KUCIOPOAa U BOJOPOJIA;
P IOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO ¥ BOJIOPOI;
® PACHO3HABATH OIBITHBIM ITyTEM
ra3oo0pa3Hble BEIIECTBA: KHUCIOPO/, BOJOPO/I;
» PAaCKpbIBAaTh CMBICII 3aKOHAa ABOTa/IpoO;
PacKpbIBaTh CMBICT MOHSATHHA, «MOJISIPHBII
00BeMY;
® XapaKTepu30BaTh (pU3NYECKUEC U
XUMHUYECKHUE CBOWCTBA BOJIBI;
® PACKPBIBATBH CMBICI MIOHSTHS «PacTBOPY;
® BLIYUCJIATH MaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B PaCTBOPE;
® IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OIIPEIEIEHHOMN
® Ha3bIBATh COCAMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;
e XapakTepu30BaTh  (U3NMYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB
HEOPraHUYeCKHX BEIIEeCTB: OKCUAOB, KUCIIOT,

110 ux

dbopmyre

«OKHUCIIMTEIIbY», «CTEICHBLOKHUCIICHHUS
«BOCCTAaHOBUTEIIEY, «OKHUCICHHUL,
«BOCCTaHOBJICHHE,
® PACKPBIBATH CMbICJI TEOPUU
3JEKTPOJIUTUYECKON TIUCCOIUAIINY;

® COCTABJISAATH YPABHEHUS DJICKTPOJIUTHYECKOU
JFCCOIUAIIM KUCIIOT, IIIEJIOUEH, COJIEH;

00BACHATH CYILIHOCTh npoiiecca

AJIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMALMMA U PEaKLHUU

HOHHOI'0 OOMEHA;

® COCTABJISATH MOJHBIE U COKPAIICHHBIC
WOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKIIMU OOMEHa;

e onpeaesiTb BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUS
peaxuii HFOHHOTO OOMEHa,

® [IPOBOANTH  PEAKIUHU, IOATBEPKIAIOIINE

e Ha3pIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh
XUMHYECKON pEaKIIHH;

e KJaccH(pMUMPOBATH XHUMUYCCKHE

peaKIMK MPa3TUYHBIM PU3HAKAM;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXIY
COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMU
HEMETAJIJIOB;

® IPOBOJMTH OIIBITHI 110 TOJYUYEHHUIO,
cOOMpaHUIO ¥ U3YUYEHUIO XUMHUECKUX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIICCTR:
YTJIEKHUCIIOTO Ta3a, aMMHUaKa,;

® pacno3HaBaTh ONBITHBIM  IYTEM

ra3oo0pasHbie BELIECTBA: YTIEKUCIIbII

ras u aMMHaK;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXIY
COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOICTBAMU
METAJIJIOB;

® Ha3bIBATh OPTAaHUYECKHE BEIIECTBA M0 UX
(dhopmyre: MeTaH, 3TaH, STUJICH, METaHO,
9TaHOJI, TJIMIIEPUH, YKCYCHasl KUCIIOTA,
aMUHOYKCYCHasl KMCIJIOTa, CTEApUHOBAS
KHCJIOTA, OJICMHOBAsI KUCJIOTA, TIII0K034a;

® OLIEHHBATD BIMSIHUC XUMHUYECKOIO
3arpsi3HEHUS] OKPYKaIoIIen cpeibl Ha
OpraHU3M YeJIOBEKa;

® rPaMOTHO O0paIaThCsi ¢ BEIECTBAMH B
MOBCEIHEBHOM KMU3HHU

onpeneasitTb BO3MOXHOCTh MPOTEKAHMS

MeTajlaMH, OCHOBAaHUSMH, IaJIOTCHAMHU.




OCHOBaHMUH, COJICH;

e ompefeasiTh  MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB

® COCTABJIATH (DOPMYITBI HEOPTaHUIECKHIX
COCIMHEHUI U3YYEHHBIX KJIaCCOB;

® [IPOBOJAMTH OIBITHI, TOATBEPKIAOIINE
XMMHYECKHUE CBOMCTBA U3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;

® PACIO3HABATh OINBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI
KHUCJIOT U IIeJIOYEH 110 U3MEHEHHIO OKPACKU
WHUKATOPA,

® XapaKTepu30BaThb  B3aUMOCBS3b MEXKIY

e packpbIBaTh cMbICH [leproauyeckoro 3akoHa
.. Menneneena;

© 00BSICHATD (U3HYCCKUI CMBICIT aTOMHOTO
(TOpSIIKOBOTO) HOMEPA XUMHUUYECKOTO
3JI€MEeHTa, HOMEPOB TPYIIIBI U NEPUO/IA B
nepuoanueckon cucreme .M. MeHneneena;

¢ 00BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CTPOEHHUSI aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B
npejenax MajblX MEPUOJIOB U IJIaBHBIX
MO/ATPYIIIT,

XapakTepu30BaTh XUMHUCCKHUE JIEMEHTHI (OT

BOJIOPO/Ia IO KaJbIMs) HA OCHOBE UX

MOJIOKEeHUs B mepuoandeckon cucreme .M.

MemnneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTPOSHUS HX

aTOMOB,;

® COCTABJSATH CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB

MEPBBIX 2 3JIEMEHTOB IEPUOANYECKON

cuctemsl /.M. MeHneneena;

P PACKPBIBATH CMBICII TOHATUN: «XUMHYECKast

CBSI3bY, «DIIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTDY;

® XapaKTepH30BaTh 3aBUCUMOCTh

(bu3MYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIA

KPUCTAJUIMYECKOUN PELIETKH;

P OIIpeiesIATh BUJI XUMUYECKOM CBA3U B

HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUSX;

e M300pa’aTh CXEMbI CTPOEHUS MOJIEKYII

BeIeCTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUAAMHU

XUMHYECKHX CBI3EH;

P ONIpeiesIATh CTETIEHb OKHCIIEHUS aTOMa

AJIEMEHTAa B COCIMHEHUH;

P ONIpeiesIATh OKHCIUTETh U BOCCTAHOBUTEID,

COCTABJISITb  YPAaBHEHUS  OKHCIUTEIHHO-

BOCCTAaHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA;

YYCHUK MOJYIUT BO3ZMOKHOCTD HAYYUTHCH:
® BLIABUTATb U MPOBEPATH OKCIICPUMCEHTAJIIBHO
THIIOTE3BI O XUMHYECKHX CBOMCTBAX BE€IICCTB
Ha OCHOBC UX COCTaBa U CTPOCHUA, UX
CIIOCOOHOCTH BCTYIIaTb B XUMHNYECKUEC
PCaKIMU, O XapaKTCPEC U NPOAYKTaAX

BI)IHyCKHI/IK MOJYYIMT BO3MOKHOCTD
HAYYMTbLCH:

® BBIABUTATb U NPOBCPATH SKCIICPUMCHTAJIBHO
TUIOTE3bl O XUMHYECKHUX CBOMCTBAX BEIIECTB
Ha OCHOBC UX COCTaBa U CTPOCHUA, UX
CIIOCOOHOCTHU BCTYIIATh B XUMHNYCCKUC




pa3IMYHbIX XUMHUYECKUX peaKLnii;
® XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA MO COCTABY,
CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABJIMBATh
MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKY
JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEIIIECTBA;
® [IPOTHO3UPOBATH CIOCOOHOCTH BEIIECTBA
MPOSIBIISATH OKUCIIUTEIbHbBIE WU
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YUETOM
CTENEHEeH OKUCIICHHUSI SJIEMEHTOB, BXOSIINX B
€ro COCTaB;
® COCTaBJIATh ypaBHEHUS
peaxui, COOTBETCTBYIOLINX
MOCJIEIOBATEILHOCTH MPEBPALICHUN
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX
KJIACCOB;

UCIIONIb30BaTh  MPHOOpPETEHHBbIE  KIIFOUEBbIC

KOMIIETEHIIUM TIPU BBITIOJHEHUH MPOEKTOB U

yueOHO-HCCIIeIOBATEIbCKIX 3a1au 1o

W3YYECHUIO CBOMCTB,

CIIOCOOOB  MOJYYEHHs] M pacllO3HABAHUS

BEIIECTB;

. OOBEKTHBHO OIICHWBATh WH(OPMAIIHIO

0 BEMIECTBAX U XUMHUYECKUX

nporeccax;

. KPUTHYECKH OTHOCHTBCA K
TICEBJIOHAYYHOMN uH(popManuuy,

HEZOOPOCOBECTHOI  peKkjaMe B  CpeacTBax

MaccoBOi HHGOpMaIInK;

. OCO3HaBaTh  3HAYCHUE
TEOPETUYECKHUX 3HAHUH o
XUMHUH JTS

MPAKTUYECKON JAESITETbHOCTU YEJIOBEKa;

. CO3/1aBaTb MOJEIM U CXEMbI JUIS

permeHus y9eOHbBIX U TT03HABATEIbHBIX

3a/1ay;

. IOHUMATh HEO0OXO0IUMOCTh

COOJTIOJICHHSI TTPEITMCAHUM, TpeIaraéMblxX B
MHCTPYKLMAX IO MCIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB,
CpeACTB OBITOBOI XUMHHU U JIp.

peaxkuuu, 0 XapakTepe U IpOayKTax
pa3IMYHbIX XMMHUECKUX pEaKLUi;
® XapaKTEpU30BaTh BELIECTBA IO COCTABY,
CTPOEHUIO U CBOWCTBAM, YCTaHABJIMBATh
IIPUYMUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEXKIY
JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKaMH BEILECTBA;
® COCTaBJIATh MOJIEKYJISIPHBIE U ITOJIHbIE
VMOHHbBIE YPaBHEHUS 110 COKPALIEHHBIM
VOHHBIM YPABHECHHUSIM;
® COCTaBJIATh YPaBHEHHUs PEaKIUi,
COOTBETCTBYIOILUX MOCJIEI0BATEILHOCTH
IIPEBPALCHUI HEOPraHMYECKUX BEILIECTB
Pa3IMYHbIX KJIACCOB;
BBIIBUTaTh U IPOBEPATH HKCIEPHUMEHTAIBHO
TUIIOTE3Bl O  pe3yibTarax  BO3ACHCTBHSA
pasInYHbIX (PAKTOPOB HA M3MEHEHUE
CKOpPOCTH XMMHUYECKOU PEaKIINy;
*HCIIOJIb30BAaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS IS
HKOJIOTMUYECKH I'PaMOTHOI'O IIOBE/ICHUS B
OKpYXaIOILEH Cpee;
*HCIIOJIb30BATh MPUOOPETEHHBIE KITIOUEBBIC
KOMIIETEHIIMH NP BBINOJIHEHUU [IPOEKTOB U
y4eOHO-HUCCIIEJ0BATEIbCKUX 3ajad 110
U3YyYEHHIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOJIyYSHUS U
pacrno3HaBaHMsl BEILIECTB;
*00BEKTUBHO OLIEHUBATh HH(POPMALIHIO O
BEUIECTBAX U XUMUYECKHUX IIpoLIEccax;
*KPUTUYECKH OTHOCUTBCS IICEBJOHAYYHOU
nH(popMalnu, HeTOOPOCOBECTHON peKIaMe B
CpeJICTBaX MaccoBOM MHpopManuy;
*0CO3HAaBaTh 3HAYEHHUE TEOPETHUUECKUX 3HAHUI
0 XUMUU JUTS IPAKTUYECKOM
JIeSITEIbHOCTH YEJIOBEKa,
*CO3/1aBaTh MOJIEJIN U CXEMBI JIJISl pEIICHHUS
yueOHBIX U M03HABATEIbHBIX 33]a4; TOHUMATh
HE00X0IUMOCTh COOJIOICHUS

MIPEANUCAHUH,
IpearaéMblx B MHCTPYKLUAX o
UCMOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOIA
XUMHH U Jp.

ConeprxkaHue OCHOBHOTI'0 001Iero o0pa3oBanus Mo XuMuM 8-9 Kaacchl
Pazoen 1. Ocnoenvie nonamusa xumuu (ypoeeHs AmMoOMHO-MONEKYIAPHBIX RPEOCMAB1eHUIL)

[Ipeamer xumum. MeTonpl MO3HAHUS B XHUMHH: HAOIIOJIEHUE, SKCTIEPUMEHT, H3MEpPCHHE.
HcTouHnky XUMHYECKON HHPOPMAIINH: XUMUYECKas TuTeparypa, IHTepHeT.

Uucteie BemecTBa U cmecu. OuncTka BemiecTB. IIpocThie u ciokHbIE BemiecTBa. MeTtamibsl U
HEMeTaulbl. XHWMHMUYECKUH 3JIEMEHT, aTOM, MOJIeKyJa. 3HaKh XHUMHUYECKHX DSJIEMEHTOB.
Xumuueckass (Gopmyna. BameHTHOCT, Xumuueckux dneMeHToB. CocraBieHue GopMy
OMHApPHBIX COCIUHEHWH IO BAJICHTHOCTH aTOMOB XHWMHYECKUX JJEMEHTOB W OINpeielieHue
BaJICHTHOCTH aTOMOB XUMHYECKUX AJIEMEHTOB 10 (hopMyIaM OMHAPHBIX COCTUHECHUM.



OtHocuTenbHas aroMHass Macca. OTHOCHTENbHAsE MOJEKyJsipHas wmacca. MaccoBas A0Js
XMMHYECKOIO 3JIEMEHTA B CIIOKHOM BemecTse. KonnuectBo BemiectBa. Moibs. MonsipHast Macca
¥ MOJIIPHBIN 00BEM.

®dusnuecKkue SABICHUA U XUMUYECKUEe peakuuu. [Ipu3Haku u ycinoBusl NPOTEKAHUS XUMUYECKUX
peakuuii. 3aKOH COXPAaHEHHS MAacCChl BEIIECTB MPU XUMHUYECKHUX PEAKIUAX. XUMUUYECKHE
ypaBHeHUA. KoaQUIMEeHTH B ypaBHEHUAX XUMHUYECKHX PEaKIMi KaK OTHOIICHHS] KOJIHYECTB
BEILECTB, BCTYMAIOUIUX W OOpa3yrmoUIMXCs B pe3yJibTare XUMHUYecKoil peakuuu. IIpocreiimue
pacyeTsl 0 YPaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEaKIIHil.

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOpraHMYecKux coeauHeHui. HoMeHkmatypa HeOpraHuuecKuX BELIECTB.
Kucnopon. Bozayx. I'openne. Oxcuapl. OKcuzibl METaIOB U HeMmeTtauioB. Bomopoa. Bopa.
Ouuctka Bojabl. Adpanusi Bojbl. B3auMopeiicTBue BOJbI C OKCUJIAMUA METAJIOB U HEMETAJLIOB.
Kucnotsl, knaccudukanus U CBOWCTBA: B3aMMOJECHCTBUE C METajUlaMH, OKCHJAaMH METaJlIOB.
OcHoBanwmsi, kiaccuUKausi ¢ CBOWCTBA: B3aWMOJCWCTBHE C OKCHIAMH HEMETAaJIOB,
kucinotaMu. AmdpotepHocts. KucnotHo-ocHoBHbie wuHIuKaTopbl. Comu. Cpeanue Ccouu.
B3aumoneiictBue cosieii ¢ MeTalulaMM, KUCIOTamMH, mienoyamu. CBs3b MEX1y OCHOBHBIMU
KJIaCCaMU HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUM.

[lepBoHavasibHBIE TIPEACTABJICHHUS O €CTECTBEHHBIX CEeMEHCTBax (Tpynmax) XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB: IIEJIOYHbIE METAJUIbI, TAJIOT€HBI.

Pazoen 2. Ilepuolouueckuii 3aKOH u nepuUOOUUECKaAn CUCHEMA XUMUYECKUX IIEMEHMO08
/. U.Menoeneesa. Cmpoenue seuiecmaea.

[lepuoguueckuit  3akoH.  Mcrtopust ~ OTKpBITUS ~ IEPUOAMYECKOrO 3aKOHA.  3HAUYEHHE
MEPUOIUYECKOr0 3aKOHA JJI Pa3BUTHUS HAYKH.

[leproandeckass cucTeMa Kak €CTeCTBEHHOHAYYHAsl KIAaCCH(PHUKAIUS XUMHUYCCKHX SJICMCHTOB.
Tabnuunas ¢opma mpencTaBieHUs KiIacCU(PUKALUKA XUMHUYECKUX 3IeMeHTOB. CTpykTypa
tabnuiel «llepuoanyueckas cuctema xuMmuueckux anementoB Jl. Y. MenneneeBa». Ousznueckuit
CMBICT TIOPSAKOBOrO (ATOMHOT0) HOMEpa, HOMepa MepuoAa U HoMepa TPYMIbI (715 JIEMEHTOB
A-rpymm).

CtpoeHue artoma: AIpO U DIIIEKTpOHHAs oOonouka. CoCTaB aTOMHBIX SJep: MPOTOHBI U
HEeUTpoHBI. M30TOmBI. 3apsi aTOMHOTO sapa, MacCOBOE YHUCIO M OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas
Macca. DIeKTpoHHas 000J0uKa aroma. OIEKTPOHHBIE CJIOM aTOMOB DJJIEMEHTOB MaJbIX
MEePUOJIOB.

XuMHuecKasi CBsI3b. DNEKTPOOTPHUIATENBHOCTh aTOMOB. KoBaneHTHasi HEMOsIpHAst U MOJISIpHAS
cBs3b. MloHHas CBsA3b. BaIEeHTHOCTH, CTENEHb OKUCIIEHUS], 3P/l NOHA.

Pazoen 3. Muozooopazue xumuueckux peaxyui.

Knaccudukanuss XuMHUYECKUX pPEAKIUW: pEaKkuud COCAMHEHHS, Pa3JIOKECHHs, 3aMeIIeHUs,
oOMeHa, 3K30TEPMHUYECKHUE, SHJIO0TEPMUYECKHE, OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE,
HeoOpaTuMble,00paTUMBIE.

CKOpOCTh XUMUYECKUX peakuil. @aKkTOpbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEAKIIHil.
PactBopbl. DneKTpoauTHYECKass AUCCOLMAIMS. DJIEKTPOIUTHI U HEIEKTPOIUTHL. KaTHoHBI U
aHuOHBI. Jluccoumanus cojiei, KUCJIOT U OCHOBAaHHWM B BOJHBIX pPacTBOpax. Peakuuu MOHHOTO
oOMeHa B pacTBOpax dJEKTPOJIUTOB.

Pazoen 4. Muozooopasue eewecme.

EctecTBeHHBIE cemelCcTBA XWMHUUYECKHX JJIEMEHTOB METAIOB W HeMmeramwioB. OOmias
XapaKTepUCTUKA HEMETAVIOB HAa OCHOBE UX TIOJIOKEHUST B TMEPUOJIUYECKONM CHCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUs (PU3NUYECKHX W XUMHUYECKHX CBOWCTB HEMETANIOB — TMPOCTHIX
BEILECTB, UX BOJAOPOJHBIX COCIMHEHHM, BBICHIUX OKCHAOB M KHUCIOPOACOJEPKAIIMX KUCIOT Ha
pUMeEpPE JIEMEHTOB BTOPOTO U TPETHETO MEPHUOJIOB.

OO0mass xapakTepuCTUKa METAIJIOB Ha OCHOBE HUX TMOJOXKEHUS B TEPUOAMYECKON CHCTEME.
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUs (PU3NYECKHMX W XUMHUYECKMX CBOWCTB METANIOB — TIPOCTHIX
BEILECTB, UX OKCHJIOB U THJIPOKCUIOB HA MPUMEPE AIEMEHTOB BTOPOTO M TPETHETO MEPUOIOB.
AMdotepubie coeauHeHus amoMuHMs. OOIMas XapakTepUCTHUKA >Kejle3a, €ro OKCUAOB H
TUAPOKCHUJIOB.



Pazoen 5. Ixkcnepumenmanvnas xumus

JleMOHCTPAIMOHHBIH U JIa0opaToOpHbIi IKcnepuMenT. 1. [Ipumeps! puzndeckux sBICHU. 2.
[TprMephl XMMUUECKHUX PEAKLMN C SIPKO BBIPAXKEHHBIMU M3y4aeMbIMU IIpU3HaKaMu. 3. Peakuuu
COEIMHEHUS,pa3IokKeHUs, 3aMellieHus, oOMeHa. 4. Peakuuu, wuitocTpupyrouiye cBoicTBa U
B3alMOCBS3M OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKUX COEAMHEHUMU. 5. ONBITHI, HIUTFOCTPUPYIOLIUE
3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHEHHs  CBOWCTB  ILEJOYHBIX  METaNIOB U TaJoreHoB. 6.
OnbIThI, HJUTIOCTPUPYIOLIUE  3aKOHOMEPHOCTM  M3MEHEHUS  CBOMCTB  T'MJIPOKCHIOB U
KHCJIOPOACOAEPKAIIUX KUCIOT 3JIEMEHTOB OjAHOro mnepuoja. 7. IIpuMepbl OKHCINTENBHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX peakuil.8.PaKTOphl, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUI.
O.Ilpumepsl  BHIO- W 3K30TepMmuyeckux peakiuid. 10. CpaBHeHHE JIEKTPONPOBOJHOCTH
PacTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB U HednekTpoauToB. 11. Peakuuu wmonHoro obmena. 12. OmnbIThl,
WITIOCTPUPYOILUE PU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA U3y4aEeMbIX BEILECTB.

IIpakTnyeckue padorsl 8 kiaacc 1. IlpaBuna TexHuku Oe30macHOCTH Tpu paboTe B
XUMHYecKoM KkabuHere. Ilpuembl oOpamieHus ¢ ga00OpaTOpHBIM — OOOpYAOBAaHUEM U
HarpeBareNbHbIMU MprOopamu. 2. IIpuroromieHue pacTBopa caxapa M pacueT ero MaccoBOM
JI0JIM B pacTBOpe

4. YcnoBust TEUEHHSI XMMUYECKHUX PEAKIMI MEXKIY pPaCTBOPAMHU AJIEKTPOJIUTOB /10 KOHIIA.

5. PemieHue sKcriepuMeHTalbHbIX 3a7a4.

IIpakTuyeckue padorbl.9 kaace 1. OcyiiecTBiIeHUE LETOYKHM XUMHUECKUX MPEBpaLICHUM. 2.
[TonydyeHue U cBOHCTBa COEIUHEHUN MeTaysioB. 3. PemieHue sKkcnepuMEHTalIbHBIX 33734 Ha
pacro3HaBaHHUE U MOJIyY€HUE COEAMHEHUN METaioB. . Pemenne sxcrepuMeHTalbHbIX 3aa4 110
teme «[loarpynna kuciaopoga». 5. [lonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE ra3oB.

Pacuernble 3agauu. 1.BpluuciieHne OTHOCUTENBHON MOJEKYJISIPHOH U MOJSPHOM Macchl
BEIIIECTBA 0 ero xumuyeckoi ¢opmyie. 2. Pacuer MaccoBOi JOIM XMMHUYECKOTO 3JEMEHTa B
coequHeHUH. 3. PacueT MaccoBoOil 1011 pacCTBOPEHHOIO BEILECTBA B pacTBope. 4. Briuncienus
[0 XMMUYECKUM YpaBHEHHSM MacChl WIM KOJIMYECTBA BEILECTBA OJHOIO U3 YYacCTBYIOIIMX WIIU
MOJIYYAIOLUXCSl B PEaKLUU COEJUHEHHM 10 WM3BECTHOW Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA
JPYroro COeIMHEHHUS.

JINYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMH H3Y4YEHHs] NpeaMmeTa «XHUMHUS» SBISAIOTCS CIEAYIOLUe
YMEHMUSL:

Oco3HaBaTh €IMHCTBO U IEJIOCTHOCTh OKPYXAIOUIEr0 MHpAa, BO3MOXKHOCTH  €ro

MI03HABAEMOCTH M O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUH HAyKH.

[TocTeneHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE 11€JI0CTHOE MUPOBO33PEHUE:

0CO3HaBaTh MOTPEOHOCTH M TOTOBHOCTh K €CaMOOOpa30oBaHMIO, B TOM YHCIE M B paMKax
CaMOCTOSITENIbHOM J1€ATEIbHOCTH BHE IIKOJIbL;

OLIEHUBATh J)KU3HEHHBIE CUTYallUU C TOYKHU 3pEHUs1 Oe3011acHOro o0pasa KU3HU U COXpaHEHUs
3JI0pOBBS;

OLICHMBATh SKOJIOITMYECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIEHUI YEJIOBEKA U IIPUPOIBI.

BbiOupaTh MOCTYyNKH, HalleJIeHHbIE HAa COXpaHEHHE M OepekHOE OTHOILIEHUE K IMPHUPOJE,
0COOEHHO >KMBOM, M30eras MpPOTHBONOJOXHBIX ITOCTYNKOB, IMOCTENIEHHO Yy4ach M OCBamBas
CTpaTEruio palMoHaIbHOTO MPUPOAOIOIb30BAHNUS.

Cpeocmeom  pazeéumusi JMYHOCTHBIX PpE3yJbTaTOB CIyKaT Y4eOHbIH MaTepuas |
MPOJYKTUBHBIE 33/1aHUs YUeOHMKA, HAIlEJIEHHbIE Ha 6-10 TMHUIO Pa3BUTHSI — YMEHHE OLIEHHUBATh
MIOBEJICHHUE YeJIOBEKa C TOYKU 3PEHHSI XUMHUECKOW 0€30MacHOCTH MO OTHOIICHHUIO K YEJIOBEKY U
pUpOJIE.

MeTanpeaMeTHBIMHM DPE3yJIbTaTaMU H3yueHHUs] Kypca «XUMHs» sBiIseTcs (HOpMUpOBaHHE
YHHUBEpCaIbHBIX Y4eOHbIX feiictuii (YVY ).

Pecynamusnvie YY/I.

CamocTosTeTbHO 00HAPYKUBATh U (POPMYIUPOBATH YUEOHYIO TIPOOJIEMY, OTPENETATh IIENb
y4eOHOI e TeTbHOCTH, BEIOUPATh TEMY MIPOCKTA.

BbiBurate Bepcuu perieHusi npoOiieMbl, 0CO3HABAaTh KOHEUYHBIH pe3ynbTaT, BBIOUPATH W3
IIPEJUIOKEHHBIX M NCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPENCTBA JOCTUKEHUS LIEIH.




CoctaBnaTh (MHAMBHIYaJbHO WIM B TpYNINeE) IJIaH peIeHUs NpoOjaeMbl (BBIIOIHEHUS
MIPOEKTA).

Paborasg no miaHy, cBepsATh CBOU AECMCTBUS C LIEJIBIO U, IPU HEOOXOAMMOCTH, UCHPABIAThH
OLIMOKH CaMOCTOSATENBHO.

B nuanmore ¢ yuuTeneM COBEpIIEHCTBOBAaTh CAMOCTOSATEIBHO BBIPAOOTAaHHBIE KPUTEPUU
OLIEHKH.

CamocrosTenbHO  OOHapyXuBaTh u  (OPMYJIMPOBATH MpoOIeMy B  KJIACCHOH U
WH/IMBU/YaJIbHOM yueOHOM NesTeIbHOCTH.

BoiiBurath Bepcum pemlieHus npoOsieMbl, OCO3HABAaTh KOHEUHBIH pe3yibTaT, BBIOUpPATh U3
IPEUIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPE/ICTBA JIOCTUKEHHUS LSIH.

CaMocCTOSITeIPHO OCO3HABAaTh MPUYHMHBI CBOETO yCIIeXa WM HEycleXa U HaXOIHUTh CIIOCOOBI
BBIX0JIa U3 CUTYAI[UH HEyclexa.

Cpeocmeom popmuposanus perynaTuBHBIX Y'Y ]l ciayKaT TEXHOJIOTUS MPOOIEeMHOTO TUaiora
Ha OJTale M3Y4EeHUS HOBOIO MaTepualla M TEXHOJIOTHs OLEHMBAaHUS 00pa30BaTENIbHBIX
JOCTHKEHUH (y4eOHBIX YCIIEXOB).

llosnasamenvuvie YVJI:

AHaIM3UPOBaTh, CPABHUBATH, KIACCUPHUIIMPOBATH U 00001ATh (PaKTHI U SABICHUS. BBHIABIATH
HNPUYMHBI U CJIEACTBUS NPOCTHIX SBICHUH.

OcCymiecTBIATh CpPaBHEHHE, CEPUAMI0O M KIACCH(PHUKAIMIO, CaMOCTOSITEIbHO BBIOMpast
OCHOBAaHMS U KPUTEPUU Ul YKA3aHHBIX JIOTHYECKUX OIepaluii; CTPOUTh KIACCU(PUKALMIO Ha
OCHOBE JIMXOTOMHUYECKOTO JIeJIeHNs (Ha OCHOBE OTPULIAHUA).

CTpouTh JIOTHYECKOE PACCYXKACHUE, BKIIOYAIOLIEe YCTAaHOBJICHUE MPUUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBsI3EH.

Co3naBaTh cXxeMaTHYECKHE MOJICNIN C BBIICICHUEM CYIIECTBEHHbBIX XaPaKTEPUCTUK OOBEKTA.

CocTaBisiTh  TE3UCHl, pa3IMuHble BUABl IUIAHOB  (IIPOCTBIX, CIOXKHBIX M T.IL).
[TpeoOpa3zoBbIBaTH HHPOPMAIMIO M3 OJJHOTO BHJA B APYroil (TabIuIly B TEKCT U Tp.).

BorunthiBaTh BCE YPOBHM TEKCTOBOM MH(OPMALIUH.

YMeTh onpeneniaTh BO3MOXHbIE MCTOYHUKH HEOOXOJUMBIX CBEAECHHUH, MPOU3BOAUTH MOUCK
uH(pOpMallii, aHAJIU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ I0CTOBEPHOCTb.

YMeTh HCIOoNIb30BaTh KOMITBIOTEPHbIE U KOMMYHUKALIMOHHBIE TEXHOJIOTUU KaK MHCTPYMEHT
JUISL TOCTHXKEHUSI CBOMX Iiefiel. YMeThb BbIOMpaTh aJIeKBaTHbIE 3ajJaue HHCTPYMEHTaJIbHbIE
IpOrpaMMHO-aNapaTHbIE CPEJICTBA U CEPBUCHI.

Kommynuxamusnvie YVJI:

CamocTosTeNbHO OPraHU30BBIBATh YU€OHOE B3aMMOJEHCTBHE B rpymme (ONnpeaessTs olmue
LEJIU, PACTIPEAETATh POJIH, JOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTOM U T.JI.).

OTcrauBas CBOIO TOUKY 3pEHMs, IPUBOAUTH APTYMEHTBI, TOATBEPKaast UX (pakTaMu.

YMeTh B3MISIHYTh Ha CUTYAlMIO C MHOM MO3ULIKMU U I0TOBAPUBATHCS C JTHOAbMH MHBIX TO3UIINH.

Cpeocmeom ¢popmuposanuss KOMMYHUKATUBHBIX YVY ]I ciayXaT TEXHOJIOTHS HpPOOJIEMHOTO
quanora (moOyKJarouMil ¥ MOABOMALIMM jauanor) M paboTa B MalbIX TIpyHmax, Takke
UCIIOJIb30BaHUE HA YPOKAX 3JI€MEHTOB TEXHOJIOIMU MPOAYKTUBHOIO YTEHHMS.

IIpenmeTHBIMHU pe3yJibTaTaAMHU U3YUYEHUS TpeAMETa «XUMHUS SBISIOTCS:

1.B nmo3HaBarenbHOU chepe:

b JaBaTb ONPCACIICHHUA H3YYCHHBIX MMOHATHH: «XUMUYECKUM OJICMCHT», «aToOM», <«HUOH),
«MOJICKYJIa», <«IPOCTBIC W CJIOXHBIC BCHICCTBA», «BCIICCTBO», «XUMHYCCKAA (pOpMy.]'Ia»,
«OTHOCHUTCIIbHAsd aTOMHasd MacCa», «OTHOCUTCIIbHAd MOJICKYJIApHas Macca», «BaJICHTHOCTLY,
«CTCIICHb OKUCIICHUSA», «KPUCTAJUIMYCCKAA PCHICTKA», «OKCHIAbD», «KUCJIOTBID», «OCHOBAHUI»,
«COJIN», «aM(l)OTepHOCTI)», CUHAOUKATOP», ((HepI/IOJII/I‘IeCKI/II\/’I 3aKOH», «IICPUOJUYUCCKAA Ta6J'II/IIIa>>,
«U30TOIIb», «XUMHYCCKASA CBA3b», <«BJICKTPOOTPUHATCIIBHOCTLEY», <«XHMUUYCCKAsA PCaAKIUA»,
XHUMHUYECKOC YpPaBHCHUC», «T'CHCTHYECCKAsA CBA3b», «OKHCIICHHEC», «BOCCTAHOBJICHUC)),
QJICKTPOJIUTHUYCCKAA AUucconnanusi», «CKOpOCTb XUMHYSCKOU PCaKIIUN»;

b OoImucaThb JACMOHCTpalMOHHBIC n CaMOCTOSATEIIbHO IIPOBCACHHLBIC XHUMHUYCCKUC
9KCIICPUMCHTBI;




o OIKUCBHIBATh U Pa3iinyaThb U3YYEHHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX COCIAMHEHMM, IPOCTBIE U
CJIO’KHBIE BEUIECTBA, XMMUYECKUE PEAKIINH;

o KJIaccu(UIUpPOBaTh N3yUYeHHBIE OOBEKTHI U SBICHUS;

o JeNaTh BBIBOABI M YMO3AKJIIOUEHUS U3 HAOMIOACHHM, M3YyYEHHBIX XHUMHUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, IIPOrHO3UPOBATh CBOWMCTBA HEM3YYECHHBIX BEUIECTB II0 aAHAJIOTUU CO
CBOMCTBAMM M3YYEHHBIX;

o CTPYKTYPUPOBATh M3YYEHHBIH MaTepual U XUMHUYECKYI0 MH()OPMALUIO, MOTYyYCHHYIO U3
JIPYrUX UCTOYHUKOB;

J MOJICTTMPOBATh CTPOCHHE aTOMOB JIEMEHTOB 1-3 MMeproI0B, CTPOCHUE MTPOCTHIX MOJICKYIT;
2. B IeHHOCTHO - OpUEHTAIIMOHHOH cdepe:
J aHAJIM3MPOBaTh M OIIEHMBATH IOCJIEJACTBUS U1 OKPY)KAIOIIeH cpelpl OBITOBOW |

IIPOU3BOJCTBEHHOM JEITEILHOCTU YEJIOBEKA, CBA3AHHOMU C
nepepabdoTKO BELIEeCTB;
3. B tpynoBoii chepe:

* IPOBOJUTH XUMUYECKUI IKCIIEPUMEHT;
4. B chepe 6e30macHOCTH KU3HEACATSIBHOCTH:

* OKa3plBaTh IIEPBYIO0 IIOMOLIb IPU OTPABIEHUSAX, OXKOraXx W JPYrHX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C
BEIIECTBAMHU U JIAOOPATOPHBIM 00OPYJOBAHUEM.
* XMMUYECKOH CHUMBOJIHMKH: 3HAKOB XMMHYECKHX 3JEMEHTOB, (POPMYyJ XUMHUYECKUX BEIIECTB U
YPaBHEHUH XUMHUYECKUX PEaKLUN;
* BKHEUIIUX XUMHUYECKUX MOHATUN: XUMUUECKUM 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIE
aTOMHasi U MOJIEKYJISIpPHAsl Macchl, MOH, XUMUUYECKasi CBsI3b, BEIIECTBO. KIACCU(PUKALUS BELECTB,
MOJIb, MOJISIpHAsI Macca, MOJIIPHBIH 00BbeM, XUMHYECKas peakuus, KiacCHu(UKalus peaxiuid,
JJIEKTPOJIUT U HEIEKTPOJUT, SJIEKTPOJIUTHYECKAs IUCCOLMALUSA, OKHUCIUTENb W BOCCTaHO-
BUTEIIb, OKUCIICHUE U BOCCTAHOBIICHHUE;
* OCHOBHBIX 33aKOHOB XHMMMM: COXPAaHEHHsS MacChl BEILECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKU I 3aKOH;
* Ha3bIBATh: XMMUYECKHE MIEMEHTBI, COEIMHEHNUS N3YUYEHHBIX KJIACCOB;
* 00BACHATH (PU3NYECKUI CMBICI aTOMHOIrO (MOPSIAKOBOIO) HOMEPAa XHMHUYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEpOB TPYIIIBI U NEPHOJA, K KOTOPBIM JIEMEHT NPUHAJIEKUT B MEPUOJUYECKON CHCTEME
.. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB B IIpEAeNax MaibIxX
NEPUOJIOB U TTIaBHBIX MOJTPYII; CYIIHOCTh PEAKIIMi HOHHOTO OOMEHa;
*XapaKTepHU30BaTh: XUMUUECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPOAA 10 KAJIbLIMS) HA OCHOBE MX IMOJIOKEHUS
B mnepuoguueckoil cucreme JI.MI.MenneneeBa M OCOOEHHOCTEH CTPOEHUS HMX AaTOMOB;
XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHMYECKUX BELIECTB;
* OTIpeNIeNIATh: COCTaB BEILECTB MO MX (popMynam, IPUHAIIEKHOCTh BELIECTB K ONPEIEICHHOMY
KJIACCY COCIMHEHWM, THUIBl XUMHUYECKMX pEakKLMi, CTEIEeHb OKHUCIECHUS OJJIEMEHTa B
COEIMHEHUX, TUIl XUMUYECKON CBSA3M B COEAMHEHMSIX, BO3MOKHOCTD ITPOTEKAHUS PEAKLUI
HOHHOT0 OOMeEHa;
COCTaBJIATh: (POPMYJIBI HEOPraHWYECKUX COECTUHEHHUH M3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBbl CTPOEHUS
aroMoB mnepBbix 20 sieMeHTOB mnepuoauueckor cucteMbl [[.M. MenpaeneeBa; ypaBHEHHUS
XUMHUYECKHUX PEAKIIUI;
* oOpamiarbes ¢ XUMHUECKOM MOoCcy 101 U 1a00paTOpHBIM 000PYI0BaHHEM;
* BBIYMCIIATH: MacCOBYIO JIOJI0 XMMHMYECKOI'O 3JIEMEHTa HO (hopMysie COeTMHEHHS; MacCOBYIO
JIOJIF0 BEIIECTBA B PAacTBOPE; KOJIMYECTBO BELIECTBA, OOBEM WM MacCy IO KOJUYECTBY
BEIIECTBa, 00BEMY HJIM MAaCcCEe peareéHTOB WK MPOyKTOB PEaKIUH;
Hcnonp3oBaHne MPUOOPETEHHBIX 3HAHMW M YMEHUH B MPAKTUYECKON JAESITEeTbHOCTH U
MOBCEAHEBHOM JKM3HM JUIsl: Oe30macHOro oOOpalleHHss ¢ BeleCTBAMU U MaTepuallaMu;
HKOJIOTMYECKHA T'PAMOTHOTO IMOBEIECHHS B OKPYKAIOIIEH Cpee; OUEHKH BIUSHHUS XUMHUYECKOTO
3arpsA3HEHUs] OKpYXKaroIllel cpe/ibl Ha OpraHu3M YeJIOBEKa; KpUTHUECKON OLIEHKU MH(pOpMAaIUU O
BEIIECTBaX, UCIOIb3yEMbIX B ObITY; IPUTOTOBJIEHHS pACTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPAIIUH.



nonoxxenne Meramos B I1.C; METAJJIMYECKass CBsI3b, METAJIIMYecKas
KPUCTAJIZINYECKAsl PEILETKA;

¢u3nueckue CBOMCTBA METAILIOB.

obe xuMuyeckue cBo¥cTBa Me: B3aumonelictBue ¢ HeMe, BoaoM, KHCIOTaMH,
COJISIMHU.

KJacCU(UKALMIO CIUIABOB HAa OCHOBE YEPHBIX (UYyryH M CTajb) U LIBETHBIX METAJJIOB,
XapaKTEPUCTHKY (PU3NIECKUX CBONCTB METAILIOB.

OCHOBHBIE CITIOCOOBI MOJTy4yeHHst Me B IPOMBILIUIEHHOCTH.

BaYKHEHIINE COETUHEHUS 11IETI0YHO3EMEIbHBIX METAJIIOB

XUMHUYECKHE CBOMCTBA AJIIOMUHUSA, JKEJIE3a.

OOBSACHATh 3aKOHOMEPHOCTHM H3MEHEHHUs CBOWCTB 3JEMEHTOB-METAJNIOB B IpPEIesax
[JIaBHBIX ITOATPYIIIL;

XapaKkTepu30BaTh CTPOCHUE U OOIIEe CBOMCTBA METAILJIOB;

ONMCHIBATh CBOMCTBA BBICIIUX OKCUAOB JIEMEHTOB-METAUIOB M COOTBETCTBYIOIIMX MM
OCHOBaHHIA;

OINMCHIBATh PEAKIIMA BOCCTAHOBJIECHHUS METAJUIOB U3 UX OKCHUJOB;

XapaKTepU30BaTh YCIOBUS U CIIOCOOBI IPEAYIPEXKIECHUS KOPPO3UU METAILIOB;
XapaKTepu30BaTh CBOMCTBA M 00JaCTH MPUMEHEHHUS METAININUYECKUX CILIaBOB;
COCTaBJIATb CXEMbI CTPOEHMSI aTOMOB 3JIEMEHTOB-METAIOB JIMTHSI, HAaTpHs, MarHus,
IIOMUHUS, KU, KaJIbLKsA);

- OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CBOICTB AJIEMEHTOB-METAUIOB B Mpeienax
[JIaBHBIX ITOATPYIIIL;

XapaKTepUu30BaTh XUMUYECKUE CBOWCTBA METAJIJIOB U UX COEAMHEHUI;

ONKCBHIBATh CBA3b MEXJY COCTaBOM, CTPOEHHEM, CBOMCTBAMHU BEILECTB-METAILUIOB U HUX
PUMEHEHUEM;

-UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIE 3HAHMSI U YMEHUS B INPAKTHUUECKOW JEATeNbHOCTH U
MOBCEIHEBHOM JKMU3HU: Ui 0€30macHoro obpaimieHust ¢ Me, SKOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO
HOBEJICHUS B OKpY’Kalolled cpene, KPUTUYECKOM OLIEHKH MH(OpMAIMM O BElIeCTBax,
UCIOJIb3YEMBIX B OBITY

3alMChIBaTh ypaBHEHUs peakuui B3aumojneincrsus ¢ HeMe, kucinoramu, comismuy,
UCIIOJIB3YS AJIEKTPOXUMUYECKUH Psi/i HANpsKeHUsI Me JUIsl XapaKTepUCTUKH XUMUYECKUX
CBONCTB

OIMCHIBAaTh CBOWCTBA U 00JIACTU NPUMEHEHHUS Pa3IMUHbIX METAJJIOB U CIUIaBOB
COCTaBIIAITh CXEMY CTPOEHHUS aTOMa XKEJIe3a;

3aMUCHIBaTh YPaBHEHUS peaklnii XUMHUeCKuX CBOMCTB xene3a (OBP) ¢ oOpasoBanuem
COEIMHEHUH C Pa3IMYHbIMU CTENEHSAMHU OKHCIIEHUS;

OTIPE/ICIISITh COCAMHEHNs, conepamme HoHsl Fe?* n Fe®* ¢ momompio KagecTBEeHHBIX
peakuuii

oOpalaTbcsi ¢ XUMUYECKOM MOCYA0N U J1abopaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITYyTEM COEIMHEHUS METaJL.

nonoxkerane Hemetauios B I1.C. J[.M1.Menaeneena;

AQTOMHBIE XapAKTEPUCTUKU DJIEMEHTOB-HEMETAJIOB, NIPUYMHBI U 3aKOHOMEPHOCTH HX
M3MEHEHUs B IEPUOAX U rpymnmnax;

-0COOCHHOCTH KPHCTAITIMYECKOTO CTPOCHUSI HEMETAIIJIOB;

-CTPOEHHE aTOMOB-HEMETAIOB, (PU3NYECKHE CBOMCTRA.

- CTpPOGHHE aTOMOB TaJIOTEHOB, CTENEHH OKHUCIEHHs, (U3NYECKHEe U XUMHYECKUe
CBOMCTBA.

-CBOMCTBA CEPHOI KUCIJIOTHI B CBETE npeacrasieHnil TO/L;

-OKHCJIMTENIbHBIE CBOMCTBA KOHII. CEPHOU KUCIOTHI B cBeTe OBP;

-KaueCTBEHHYIO PEaKIIHIO Ha CYIb(aT-uOH.

-pu3nyeckue U XMMHUYECKHE CBOICTBA a30Ta;

-KpYTOBOPOT a30Ta B IIPUPOJIE.




* - CTPOCHHUE MOJIEKYJIbl aMMHAKA;
*  -JIOHOPHO-AKIIENTOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHMs CBSI3H B MOHE AMMOHWS;

* -CBOICTBa aMMHaKa;

*  -CIOCOOBI MOTYYCHUS U PACIIO3HABAHUS aMMHAaKa

* - CBOMCTBA KMCJIOPOAHBIX COCTMHEHUN a30Ta U @30THOW KUCJIOThI KAK OKUCIUTEIIS.

* - XapakKTepu30BaTh CBOMCTBA YIJIEpOJa U 3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI yIiaepoaa

* - CBOWCTBA, 3HAYCHHUE COCIMHECHUN YIJIEPOJla U KPEMHHUS B )KMBOM U HEKUBOU IIPUPOJIE.
*  -COCTaBJIATb CXEMbI CTPOCHHUSI aTOMOB XUMUYECKHUX JIEMEHTOB ~-HEMETAILJIOB;

*  -J1aBaTh XapaKTEPUCTUKY dJeMEHTaM-HEMEeTalaM Ha OCHOBE ux nojoxxenus B [ICX3;
*  -00BACHATH CXOJCTBO U PA3IUYHE B CTPOSHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAJIJIOB;

® - 00BACHATH 3aKOHOMCPHOCTHU H3MEHEHHMS CBOMCTB XHMHYECKHUX DJIEMCHTOB-
HEMCTAJIJIOB,

® - XapaKTCPU30BaATb XUMHUYCCKUC IJICMCHTBI-HCMECTAJIJIbI MAJIbIX IICPHUOIO0B;

® - OIMCHIBATH CBOMCTBA BBICIINX OKCHUJO0B XHUMHUYCCKHUX JJICMCHTOB-HEMCTAJIJIOB MaJIbIX

MIEPUOJIOB, A TAKXKE OOIIME CBOMCTBA COOTBETCTBYIOIIUX UM KUCIIOT;

*  -CpPaBHMBAaTbh HEMETAJLIbI C METAJIJIAMHU

* - COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB I'aJIOTE€HOB;

* -Ha OCHOBaHMHM CTPOEHHUS aTOMOB OOBSICHATH U3MEHEHHE CBOMCTB raJIOr€HOB B IPYIIIIE;

*  -3aIMCHIBaTh YpaBHEHUs peakuuid ¢ Touku 3peHust OBP

*  -XapaKTEepU30BaThb XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI IIOATPYIIIIBI CEPHI;

*  -3aIKCHIBaTh YPAaBHEHMS] XUMUYECKUX PEAKLUI B MOJIEKYJISIPHOM U C TOUKH 3peHus OBP

* - ONUCHIBaTh CBOMCTBa amMmMaka ¢ Touykd 3peHuss OBP wu ero ¢usnonoruueckoe
BO3JICHCTBUE HA OPTAHU3M

* - o0palaThCs ¢ XMMUYECKOH Mocy0il 1 1a00opaTopHbIM 000pPYyI0BaHUEM;

*  -[IOJIy4aTh U COOMPATh aMMHAK;

*  -paclo3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM aMMHUAK

* - COCTaBJISITb CXEMbI CTPOEHUS aTOMOB 3JIEMEHTOB MOArPYIIIIbI yIiIepoia

* - COCTaBJIATh (POPMYJIBI COCAMHEHUN yIrilepoaa U KPEMHHUs, WITIOCTPUPYIOIINE CBOMCTBA
KapOOHATOB U CUJIMKATOB

*  -pacrmo3HaBaTh PacTBOPHI KHUCIOT M MIEJIOYeH, XJIOpUI-, Cyibdar-, KapOOHAT-UOHBI U
MOHBI aMMOHUS;

* - ONUCBHIBATb XHMMMUYECKOE 3arps3HEHUE OKPYXKAloUIe Ccpelapl Kak CJEICTBHE
IIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCOB, CIIOCOOBI 3alIUThI OT 3arps3HEHUN

*  HUCHOJb30BaTh NMPHOOPETEHHBIE 3HAHWUS U YMEHMS B IPAKTUYECKOM JESITEIbHOCTH H
MIOBCE/IHEBHOM JKU3HM IS

00BSCHEHUS! XUMUYECKUX SBJIEHUH, IPOUCXOALINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE;

e DKOJIOTMYECKU I'PAMOTHOTO TOBEJEHUS B OKPYXKAIOILEH CPELE;

e OILICHKH BJIMSHUS XUMHUYECKOIO 3arpsi3HEHUs OKpY)Karollled cpesbl Ha OPraHu3M 4esloBeKa U
JIpYTHUE KUBBIE OPraHU3MBI;

e Oe3omacHoro oOpallleHuss C TOpPIOYMMH U TOKCHYHBIMHM BEIIECTBaMH, J1aOOpaTOPHBIM
o0opynoBaHuEM;

e KPUTHYECKOHN OLIEHKH JIOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKON MH(OpMAIHH, MOCTYNAIOIIeH U3 pa3HbIX
MCTOYHHUKOB.

OCHOBHOE COJEPKAHUE

8 knacc

Beenenue

[Tpeamer xuMuu. MeTozpl MO3HAHUS B XUMMHU: HAOJIIOJEHUE, SKCIEPUMEHT, MOJECTUPOBAHUE.

Hctouynuku xumuyecko wuH(poOpManuu, ee TMOoJydyeHHe, aHaIW3 U TPEJCTaBICHUE €ro

pe3yibraroB. [ToHATHE O XMMHUYECKOM 3JeMeHTe U (opMax ero CymecTBOBAaHHS: CBOOOIHBIX

aToMax, IMPOCThIX M CJOXHBIX BemiecTBax. [IpeBpamienus BemecTB. OTIMYME XUMHYECKHX

peakuuii oT pu3nYecKux sBIeHUN. Posib XMMHUM B KHU3HH YenoBeka. XeMouiaus 1 XxeMopoous.

KpaTtkue cBeneHuss U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHHUS U Pa3BUTHS XUMHUU. Pojib OTEUEeCTBEHHBIX



YUYEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMHUYECKOI Haykn — paboTsl M. B. JlomonocoBa, A.M. Bytneposa, .
H. MenneneeBa. XMMHUYECKasi CAMBOJIMKA. 3HAKA XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB U IPOUCXOKICHUE UX
Ha3BaHU. Xumuueckue Gopmynbl. MHAEKCH U Ko3puunueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MoJIeKyJiipHass Macchl. [IpoBeneHune pacueToB MaccoOBOM JOJM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B
BEIIECTBE Ha OCHOBE ero ¢opmyibl. [lepuonnyeckas cucrema XUMHUECKUX 3yemMeHToB J[. .
MenneneeBa, ee CTpyKTypa: Maible U OOJbIIME MEPUOIbl, TPYIIbl U MOATPYIMIHL.
[lepuonuueckas cuctemMa Kak CIpaBOYHOE MocoOue JUIs MOJYyYeHUs CBEIEHUH O XMMHYECKUX
3JIEMEHTaX.

JMemouncrpanuu. 1. Monenu (mmapocrepkueBbie U Ctroapra—bpurieda) pa3mudHbIX MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIIECTB.

2. Konnekuus CTEKISIHHON XuMU4ecko nocyasl. 3. Komiekus MarepuanoB U U3JENINN U3 HUX
Ha OCHOBe amomuHus. 4. BzaumozeiicTBue MpamMopa ¢ KUCIOTOM U NMOMYTHEHUE M3BECTKOBOM
BOJIBI.

Tema 1. AToMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

ATOMBI KaK (popMa CyIIeCTBOBAHUS XMUMUYECKHUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHHUS O CTPOCHHUU
aToMOB. JloKa3aTenbCTBa CIOXKHOCTU CTpoeHHs aTtoMoB. OmbiTel Pesepdopma. [lnanerapnas
MOJIeIb CTPOCHHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX sep: HNPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCUTENbHAsT aToOMHas macca. B3auMocBs3b
HNOHSITUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEJIbHASI aTOMHAsl Maccay.

H3MeHeHue uncia MpOTOHOB B sIJIpe aToMa — 00pa30BaHKUE HOBBIX XUMUYECKUX AJIEMEHTOB.
W3MmeHeHne ducia HEUTPOHOB B siApe aToMa — oOpa3oBaHue wu30TONOB. COBpeMEHHOE
ONpEe/IeTICHUE MOHATUSA «XUMHUYECKUI 31eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOI'0 AJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JEMEHTOB MaJIbIX
nepuozoB. [ToHsTrEe 0 3aBEpILIEHHOM AJIEKTPOHHOM YpPOBHE.

[lepnonnueckas cucrema xumuueckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa u cTpoeHHE aTOMOB —
(du3nyecKuil CMBICH MOPSIIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMepa I'pYIIbl, HOMEPa epUoa.
W3meHeHne uyucna HIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHUYECKOTO
ayieMeHTa — 00pa30oBaHHE MOJOKUTENIbHBIX U OTPULATENbHBIX MOHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaM{ METaJUIOB M HEMETAUIOB. [IpUUnHbBI U3MEHEHUS METAIUIMUECKUX U HEMETAJUIMUECKUX
CBOICTB B nepuojax u rpymmax. O6pa3oBaHue OMHapHBIX coeauHeHui. [loHaTre o0 MOHHOI
cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHusl HOHHOM CBSI3H.

B3aumoseiicTBue aToMOB 3J1IEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEX1Yy cO00M — o0pa3oBaHHe ABYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI IPOCTBIX BellecTB. KoBaJleHTHas HEMONSpHas XMMHMUYECKas CBSA3b. ODJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTypHBIE QopMyibl. BzaumoneiicTBue aToMOB HEMETAJUIOB MEXIY cOO00M — oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COETMHEHUN HEMETAIOB. DJIEKTPOOTpHUIaTeNbHOCTh. KOBaneHTHas OIsipHAast CBS3b.
[ToHsiTHe O BaJIECHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00Opa30BbIBATH KOBAJIEHTHBIE XUMUUECKHE CBSI3U.
CocraBnenue ¢popmysn OMHAPHBIX COEIMHEHHMH MO BaleHTHOCTH. Haxoxk/ieHHe BaleHTHOCTH IO
dbopmyse OMHAPHOTO COETMHEHUSI.

B3aumoseiicTBre aTOMOB METAJIJIOB MEXTy CO00i — 00pa30oBaHuEe METAIMUECKUX KPUCTAIJIOB.
ITonsATHE O METAIIINYECKOH CBS3H.

JemoHcTpanuu. Mozienu aroMoB  XMMMYECKUX d3JeMeHTOB. Ilepuoguueckass cucrema
xumuyeckux sneMmeHtoB J[. M. MenneneeBa (pasmuunbie ¢opmbl). M3roToBieHHE MOenen
MOJIeKYJl OHMHAapHBIX COeAMHEHWH. I3roToBieHune MojaenH, WUIIOCTPUPYIOLIEH CBOWCTBA
METAJUINYECKON CBSI3U.

IIpakTnyeckue padorsl 1. IlpaBmia TexHMKH 0€30MacHOCTH MpH PadOTE B XHUMHYECKOM
kabunete. [lpuembl oOpamieHuss ¢ 7a0OpPaTOpPHBIM OOOPYJOBaHHMEM M HarpeBaTeIbHBIMU
npubopamu.

KonTpoJsbHas padora 1 o reMe: « ATOMBI XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB)

Tema 2 IIpocThlie BemecTBa

[TonoxkeHne MeTaIOB U HeMeTa/u10B B [leproauueckoil cucteMe XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB



. N.MenneneeBa. Baxxneiiiive npocThie BEIIECTBA — METAIbI (KeJie30, AIFOMUHUMN, KaJIbLIHM,
MarHui, HaTpuii, kKanmii). OOmme ¢u3nueckue CBOMCTBA METAUIOB. BakHemme mnpocThie
BEIIECTBa-HEMETAIIBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCIIOPOa, BOJIOPOaa, a30Ta, cepbl, dhocdopa,
yraeposaa. MoJekybl IpOCThIX BEIIECTB-HEMETAIIOB — BOAOPOJa, KHUCIOPOaa,

azoTa, rajgoreHoB. OTHOcuTeNbHas MoJeKyJsipHas Macca. CriocoOHOCTb aTOMOB XMMHYECKHX
9JIEMEHTOB K 00pa30oBaHUIO0 HECKOJBKUX MPOCTBHIX BEUIECTB — aJUIOTPOIUSA. AJUIOTPOIHBIE
MoaudUKau Kuciopona, ¢ocdopa, onoBa. Meramanueckue W HEMETATUYECKHE CBOICTBa
MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENBHOCTh 3TOIO MOHATHUS.

Uucno Asoragpo. KomumuectBo BemiectBa. Monb. Momnsipas Macca. MonspHblii  00beM
ra3oo0pa3Hbix BemiecTB. KpaTHble eqUHUIBI H3MEPEHUS KOJIMUECTBA BEIIeCTBAa — MUJUIUMOJIb U
KWJIOMOJIb, MWJUIMMOJISIPHAs W KWJIOMOJSIPHAs MacChl BEIIECTBA, MWUIMMOJIAPHBIA U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ uC0Ib30BaHUEM MOHATUI «KOJIMUYECTBO BEILIECTBAY», «MOJISIPHASI MACCa», «MOJISIPHBIN
00BEM Ta3oBy», «4UCI0 ABOTaIPO».

JemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHUE € KoOJUleKIuell MeTtaiioB. O3HAaKOMJIEHME C KOJUIEKLIHMEH
HEMETAJUIOB.

KonTpoubnas padora 2 o teme: « [Ipocteie BemecTBay»

Tema 3. CoennHeHHSI XHMHUYECKHX JIEMEHTOB

Crenenp okucieHusi. CpaBHEHHUE CTENEHU OKHUCIIEHUS U BajleHTHOcTU. OrpeneneHue CTeneHu
OKHUCJICHHUS OJJIEMEHTOB B OuHapHbix coeanHeHusx. CocraBineHue ¢GopMyln OHHAPHBIX
COeIUHEHNH, OOIIMH crtoco0 UX Ha3BaHUM.

bunapHble coeIMHEHUS METAUIOB M HEMETaJUIOB: OKCHJbI, XJOPUAbI, CyIb(UIbl H Tp.
CocraBnenue ux popmyn. buHapHble coeIlMHEHUS] HEMETAUIOB: OKCUbI, JIETyYUE BOJIOPOIHbIE
COCMHEHUS, MX COCTaB M Ha3BaHudA. [IpencraBuTenn OKCHIOB: BOAA, YIJEKHUCIBIA ras,
HerameHas u3BecThb. llpencraBureny JeTydMX BOJOPOAHBIX COEIMHEHUMN: XJIOPOBOJAOPOJ U
aMMHUaK.

OcHoBaHHUs, UX COCTaB W Ha3BaHusi. PacTBopuMocTh OcHOBaHMii B Boje. [IpeacraBurenu
Hiesiouei: TUAPOKCUABI HATpus, Kanus U Kaiblus. [lonsTue 06 MHIUKATOpaX M Ka4eCTBEHHBIX
peakuusx.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukarmus kucnot. [IpencraButenu KUCIOT: cepHas,
consiHas, aszorHas. IloHsTme o mkanme kucioTHocTy (mkana pH). M3mMeHeHwe oxkpacku
WUHIUKATOPOB.

Conu Kak MpOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUI, X COCTaB M Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTH conell B
Bojie. [IpencraBurenu comneil: xnopua HaTpusi, kKapOoHAT U GochaT KalbIusl.

AMop@dHbIE U KpUCTANINYECKUE BEILIECTBA.

Me:xMoneKyspHble B3aUMOACUCTBHS. TUIIBI KpUCTAIIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTD CBOMCTB
BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAIUTMUECKUX PELIETOK.

Yuctele BemectBa U cMecu. [IpuMepsl KHUIKHUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBoiicTBa
YUCTBIX BellecTB U cMmeceill. VX cocraB. MaccoBas U oObeMHasl J0JIM KOMIIOHEHTa CMECH.
Pac4deTsl, cBsI3aHHBIE C UCTIOIB30BAHUEM TOHATHUS «IOJIS».

JemoncTpanuu. OOpa3ipl OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUN U cojiell. Mojieny KpuCTaIIIMYeCKUX
pELIEeTOK XJIopuaa HaTpusl, anmasa, okcuaa yriepona (IV). KucinoTHo-1ienounsle HHIMKATOPBI,
M3MEHEHHE MX OKPACKH B Pa3jMYHBbIX Cpelax. YHHUBEpCaJIbHbIH MHAMKATOP U U3MEHEHHUE €ro
OKpAackH B paznuuHbIX cpenax. [lxana pH.

JlaboparopHbie onbIThl. O3HakoMiIeHHME cO cBoiicTBamMu ammuaka. Omnpenenenne pH
pPacTBOPOB KHUCIOTHI, IIeI0Yl U Bojabl. Onpenenenue pH AMMOHHOTO M sI0J0YHOTO COKOB Ha
cpese mioaoB. O3HAKOMIIEHUE C KOJUIEKIHEN colieil.O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIUEW BEIIECTB C
pa3HbIM THUIIOM KpUCTIJIMYECKOW peleTKu. M3roroBneHne wMonened KpUCTAIIIMYECKUX
pemierok. O3HaKOMIIEHHE C 00pa31IoM TOPHOI MOPOIBI.

IIpakTnyeckue padorel 2. [IpurorosiieHne pacTBopa caxapa M pacdeT €ro MacCoBOW JOJH B
pacTBope

Tema 4. U3meHeHHs1, NPOUCXOASIIME C BelIeCTBAMM



IlonsiTHE SABJIEHUMN, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSAMMU, IPOUCXOJALUIMMU C BELIECCTBOM.

SIBneHus1, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHEM KPUCTAUIMYECKOrO0 CTPOEHHUs BEUIECTBA MPU MOCTOSHHOM
ero cocraBe, — (¢usndeckue spieHUs. Dusnyeckue SBICHUS B XUMHUU: JUCTUIUISALMS,
KpUCTAJIJIM3aIMsl, BhIIapUBaHUE U BO3TOHKA BEIECTB, GUIBTPOBAHKE U HEHTPUDYTUPOBAHHUE.
SIBneHns, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMUYECKUE peakuuu. IIpusHaku u
YCIIOBHS IPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakUuuid. BoiieeHue TerioTel U CBETa — PEeaKkLUUy FOPEHHUS.
[TonsiTHEe 00 K30 - U SHIOTEPMUUECKUX PEAKITHIX.

3aKOH COXpaHEHUsT MacChl BeElIeCTB. XHMHYECKHME YpPAaBHEHHUS. 3HAYEHUE MHICKCOB U
k03 PunmentoB. CocTaBieHUe YpaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKIH.

PacueTsl 1o xXuMu4yecKuM ypaBHEHUAM. PellieHne 3a1a4 Ha HaX0K/IEHUE KOJIMYECTBA, MAaCChl WU
00beMa MPOAYKTa PeaKIiy MO KOJIMYECTBY, MAacce MM 00beMy MCXOTHOTO BemiecTBa. PacueTs ¢
UCIIOJIb30BAHUEM TIOHATHS «I0Js», KOIZIa HMCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BHJE pacTBoOpa C
3aJJaHHOM MacCOBOW JIOJIEd PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WIIM COACPKHUT ONPEAECICHHYIO JOJIO
MpUMecCeH.

Peakuun pasnoxenus. llpencraBiieHHe O CKOPOCTHM XMMHUYECKHMX peakuuid. KaranmmsaTopsl.
®epmenThl. Peakiuu coennnenus. Karanutuueckue u HeKaTAIUTUYECKUE PEaKIuu, 0OpaTUMbIe
U HeoOpaTuMble peakiuu. Peakiun 3amenienus. Psijg akTHBHOCTH METaJUIOB, €T0 UCTIOIh30BaHUE
JUIs TPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOYKHOCTH IPOTEKAHUS PEaKUUd MEXAYy METaulaMH M KUCIOTaMH,
peaKkIui BBITECHEHUS OJHUX METAJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEW IPYrUMHU MeTauiamu. Peaknnu
oOMeHa. Peakiuu HeiTpanuzanuu. YcCloBHUS MPOTEKAaHUS peakiuil oOMeHa B pacTBOpax [0
KOHIIA.

Tunel XUMHUYECKUX pEaKIUi Ha MpUMEpE CBOMCTB BOJbI. Peakuus pa3inokeHUs — 3JIEKTPOIIU3
BOJbl. Peakuuu coequHeHuss — B3aMMOJEHCTBUE BOJbI C OKCHJAMHM METAJUIOB U HEMETAJUIOB.
VYcnoBue B3aMMOICUCTBUS OKCHIOB METAJIJIOB U HEMETAIIOB ¢ BOJIOM. [IoHsATHE «TUAPOKCUIIBIY.
Peakuuu 3ameiieHuss — B3auMoOAEWCTBUE BOAbI ¢ MeTaiiamu. Peakuuu oOMeHa — THAPOJU3
BEILECTB.

HMemoucTpanuu. [Ipumepbl Gu3nyecKuX SBJICHUI: a) TUIaBJIeHHUE nmapaduHa; 0) BO3rOHKA MoJa
Wi OEH30MHOW KHCIIOTHI; B) PACTBOPEHHE OKpAUICHHBIX coyei; r) nuddy3us TymImcTbIxX
BEIIECTB C TOpsIlEd JTaMIIOYKH HakaiuBaHus. lIpuMepsl XMMHMUYECKUX SIBICHUN: a) ropeHue
marHus, (ocdopa; 0) B3aUMOAEHCTBUE COJNSHOW KHUCIOTBI C MpPamMOpOM HWJIM MEJIOM; B)
nosyueHue ruapokcuaa mMeau (Il); r) pacTBopeHHE MONYYEHHOTO THAPOKCUAA B KUCIOTaX; 1)
B3anmojeiicteue okcuaa meau (II) ¢ cepHoOl KHUCIOTON MpH HarpeBaHWUU; €) pa3joKEHUE
NepMaHraHaTa Kajus; ’) pa3jioxKeHHe MepoKcuaa

BOJIOpOJIa C IMOMOINBIO JMOKCHJAa MapraHiia M Karajasbl KapTodens WIM MOPKOBH; 3)
B3aMMOJIeICTBHIE pa30aBICHHbBIX KHCIOT C METAJIIAMH.

IIpakTyeckne padorsl 3. [[pM3HaKN XMMUYECKUX PEAKIIHM.

KonTpoubnas padora 3 no teme: «M3MeHEeHUs, TPOUCXOSAIINE C BELIECTBAMI

Tema S. PacrBopenue. PactBopbl. CBOMCTBA PAaCTBOPOB 2JICKTPOJIHUTOB

PactBopenue kak ¢uznko-xumuueckuid nporecc. [loHarue o ruapatax M KpuCTaIJIOTUApPATaX.
PactBopuMocTs. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOJAEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BEIIECTB OT Temneparypsl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIICHHBIE W IIEPECHIIICHHBIE PAaCTBOPBIL.
3HaueHUE pacTBOPOB JJIsl IPUPOJIBI U CEINBCKOT0 XO35HCTBA.

[TonsiTrie 00 37EKTPOIUTUYECKON NUCCOLMALMU. DIEKTPOIUTHI MU HEIIEKTPONUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMAIMI 3JIEKTPOIUTOB € PA3IMYHBIM XapaKTepoM CBs3H. CTENEHb 3IEKTPOIUTHYECKON
nuccouranuu. CHUibHbIE U c1a0ble 3JeKTPOIHUTHI.

OcCHOBHBIE TIOJOXEHUS TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKON auccounanuu. VoHHBIE ypaBHEHMS
peakumii. Peakiiun oomMeHa, uaymme 10 KOHIIA.

Knaccugukarus HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnorel, wx xnaccubukamus. Jluccormumarus KHCIOT M WX CBOIMCTBA B CBETE TEOPUU
JJIEKTPOJIUTUYECKON  auccoluanuu. MOneKkynsapHble UM HOHHBIE YPAaBHEHUS PEaKLU.
B3anMopeiicTBHe KHCIOT C MeTaUIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUU PsAJ HANpPsDKEHHH METaJUIOB.
B3anmopnencTeue KUCIOT ¢ OKCHJaMU METAJIOB. B3auMOJencTBHE KUCIOT C OCHOBAHUAMHU —



peakiusi HeWTpanu3auuu. B3aummoneicTBHe KHUCIOT ¢ cosiMu. Vcmonbp3oBaHWE TaOIHUITBI
PacTBOPUMOCTH JJISI XapAKTEPUCTUKU XUMHUUECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.
OcHoBanus, ux kiaccudukanus. Jlucconuanusi OCHOBAaHMM M HMX CBOICTBa B CBETE TEOPUH
SJIEKTPOJUTUYECKON Juccounaluu. B3auMojelcTBue OCHOBaHUM ¢ cojiimu. Mcmosib3oBaHue
TaONUIBI  PACTBOPUMOCTH  JUISl  XApPAKTEPUCTHUKKA  XUMHUYECKHMX  CBONCTB  OCHOBaHHUM.
BzauMozeiicTBre nieouel ¢ OKCUIaMy HEMETAJLIOB.
Conu, MX JAWccOLMalMsl U CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU DIIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOIUAIUU.
B3aumopeiicTBue coseil ¢ MetasiaMu, 0OCOOCHHOCTH 3THX peakiuil. BzaumopaeicTBue coneit ¢
cossimu. Vcnonib3oBanue TaOIMIbl pACTBOPUMOCTH JJII XapAKTEPUCTUKU XMMHYECKUX CBOMCTB
coJieit.
O6o006muieHne cBeieHni 00 OKCHIaxX, UX KiIacCu(UKaIMN U CBOUCTBAX.
['enernueckue psaapl MeTalla M HeMeTauia. ['eHeTuyeckass CBSI3b MEXIY KiaccaMu
HEOPraHWYECKUX BELIECTB.
OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH.
OnpeneneHue CTereHeld OKUCICHHS AJIs 3JIEMEHTOB, 0Opa3yIONINX BEIIECTBAa PA3HBIX KJIACCOB.
Peakiun MOHHOTO OOMEHAa M OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuuu. OKHUCIUTETh H
BOCCTAHOBUTEJb, OKHCIEHHE W BoccTaHOBieHHE. (COCTaBlIeHUE YpaBHEHUN OKHUCIHTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMA METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OaliaHca.
CBoiicTBa TPOCTHIX BEHIECTB — METAUIOB M HEMETaUIOB, KHCJIOT W COJIEM B CBETe
OKHUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUM.
JemMoHcTpanuu. B3aumoielicTBre pacTBOPOB XJIOpU/Ia HATpHsI U HUTpaTa cepedpa. [lomydenue
HEpPACTBOPUMOTO THAPOKCUA U B3aUMOJICUCTBUE €r0 C KUCJIOTaMHu. B3auMoaelncTBue KUCIoT ¢
OCHOBaHMSAMH. B3anmoaeiCcTBHE KHCIOT C OKCHIAMU METalIOB. B3amMoneicTBHE KHCIOT C
MeTauiaMi. B3anmopaelcTBHe KHCIOT C COIIMH. B3auMmopaeilcTBHE IIENOYed C KHCIOTaMH.
BzamMmogeiicTBue menoded ¢ OKCHIAMH HEMETaIoB. B3ammoaelcTBHE IIEIOYE C COJISIMH.
[TonydyeHre W CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHWH. B3ammojeiicTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C
KHCIIOTaMH. B3auMojeiicTBHe OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJIOH. B3amMopeicTBHE KHCIOTHBIX
OKCHJIOB C IICI0YaMHU.
IIpakTuyeckne padorbl 4. VYCIOBHS TEYCHUS XUMHUYECKHX PEAKIM MEXIy pacTBOpaMu
AIEKTPOJUTOB JO KOHIIA.
5. PemreHne skciepUMEHTANIBHBIX 3aa4.
Hrorosasi KOHTpoOJIbHAsI padoTa 3a Kypc XUMHH 8 Ki1acca

IIpeameTHbIMM pe3yabTaTAMHU H3YUYCHUS NpeaMeTa «XUMHUS» SBISIIOTCS CIEIYIOIINE
YMEHUSA:
Tema: «Beeaenne B xumuio. [lpeamer xumum»

BrinyCKHHMK HayunuTCA:

» PackpeiBaTh CMBICT OCHOBHBIX IIOHSTHH: BEMIECTBO, XHMHUYECKUU  DJIEMEHT,
OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHAsl U MOJIEKYJISIpHAsE MACChI;

» Ha3bIBaTh XUMHYECKHE DJIEMEHTHI,

» BBIYHCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJSPHYIO WM MOJSIPHYHO MAacChl BEIIECTB, a TaKKe
MAaCCOBYIO JOJIF0 XMMUYECKOT0 3JIEMEHTA B COCAUHEHUSX I OLUEHKU UX MPAKTUYECKON
3HAYMMOCTH;

» coOroaaTh MpaBuiIa TEXHUKU 0€30MTaCHOCTH TIPH TTPOBEJICHUH HAOFOICHUN U OTIBITOB

BhInyCKHHMK TOJIyYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

»  ONpeAeIATh POJIb PA3IUYHBIX BENISCTB B MPUPOJIC H TEXHHKE;

» XapaKTepH30BaTh METOJIbI XUMHUECKOW HayKH (HAOI0ICHUE, CPAaBHEHUE, SKCIICPUMEHT,
W3MEPEHHE) U UX POJIh B IO3HAHUU TTPUPOIBI

Tema: «KATOMbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB»

BrinmyckHHUK HAaydnuTCS:

» PackpbiBaTh CMBICII OCHOBHBIX TOHSATHI: aTOM, W30TOINbI, XHMHUYECKas CBS3b,
ANEKTPOOTPUIATETBHOCTD;



OOBSICHATh (U3HUYECKUN CMBICI TIOPSAKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIIbI,
HOMEpA Meproa;
COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB IMEPBbIX 20 37E€MEHTOB MEPUOTUYECKON CHUCTEMBI
J.M1.Menneneena;
pasznuyaTh BUJIBI XUMUYECKOM CBSA3U: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HETOJSIPHYIO U METaJUTHYECKYIO;
n300pakaTh 3JIEKTPOHHO-WOHHBIE (DOPMYIBI BEIIECTB, OOPa30BAaHHBIX XHUMHUYECKHUMHU
CBSI3SIMH PA3HOTO BHJIA.
BrInyCKHHUK TOJIYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHCSI:
» 0CO3HaBaTh 3HAYCHHE TEOPETHYECCKMX 3HAHMW JUIS MPAKTHYCCKOW JCATCIbHOCTH
YeJIOBCKA;
» OIKCHIBaTh H3yYCHHBIC O0OBEKTHI KAK CUCTEMBI, IIPUMEHSIS JIOTHKY CUCTEMHOT'O aHaAJIN3a
Tema: «IIpocTbie BemecTBa»
BrINTyCKHHUK HAayduTCS:
»  KIacCUPUIMPOBATh XUMHYCCKHE OSJCMEHThI HAa METalIbl, HEMETA/UIbl, HHEPTHBIC
9JIEMEHTHI (Ta3bl) JAJIi OCO3HAHUS BAXKHOCTHU YIOPSIIOYEHHOCTH HayUHbIX 3HAHUN;
» BBIUHCIIATH KOJMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM HIIM MAcCy MO KOJMYECTBY BEIIIECTBA;

Y VYV V V

BbInyCKHHMK TIOJTyYUT BO3MOYKHOCTb HAyUYUThCS:

» pa3BUBAaTh KOMMYHHKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCTIOJIB3YSI CPEACTBA YCTHOU U
NUCHbMEHHOW KOMMYHHKAIIMU TIPU padOTe ¢ TEKCTaMU Y4eOHUKA U JJOTTOTHUTEIHHON
JUTEPATYpPOM, CIIPAaBOYHBIMH TAOIULIAMU;

»  TIPOSIBISITH TOTOBHOCTH K YBaKEHHIO MHOM TOYKHU 3PEHUS MPU OOCYKICHUH PE3YIIbTaTOB
BBINOJIHEHHOH paboThl

Tema: «CoennHeHUs] XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB
BbInycKHMK Hay4YuTCA:

» OIpEeIeNsiTh CTENEHb OKUCIICHUS 2JIEMEHTa B COCIUHECHUSX

» OompenensiTh NPUHAUICKHOCTh BEIIECTB K OIPEACICHHOMY KIIacCy HEOPTaHHYECKHX
BEIIIECTB;

» paznuyarth OKCIIEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHl M MIENOYM, TMOJB3YSACh WHAWKATOPAMHU;
OCO3HaBaTh HEOOXOAHMMOCTb COOJIIOJIEHUSI Mep 0€30MacHOCTH Mpu OOpallleHUuu C
KHCJIOTaMU U ILEJI0YaMH.

» BBIBIATH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEUIECTB OT CTPOCHUS MX KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK:
MOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUINYECKUX;

» TIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OMPEEIEHHON MacCOBOH JI0JIeH pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

» COCTaBIATH (OPMYJBl HEOPraHWYECKHX COEAWHEHWH TIO CTENEeHSM OKHCIICHUS
AJIEMEHTOB, a TAKXKE 3apsiiaM HMOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIle PaCTBOPUMOCTU KHUCIIOT,
OCHOBAHMU U COJIEH;

BbInycKHUK OTyYUT BO3MOKHOCTH HayUUThCS:

» HCHOJIBb30BaTh IPUOOPETEHHBIC 3HAHHUS U YMEHUS B IPAKTHUECKOH NIESITETbHOCTH U
MOBCE/IHEBHOM JKHU3HU ISl IPUTOTOBIIEHUS! PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIEHTPAIUH.

Tema: «A3MeHeHHs, NIPOUCXOASAIIME C BelleCTBAMM
BoeinyckHUK Hay4dHUTCS:

» TPHUBOJAUTH MPUMEPHI XUMUYECKUX MPOILIECCOB B IPUPOJIE;

» u300pakaTh CyIIHOCTh XUMHUYECKUX PEAKINH C TOMOIIBI0 XHMMUYECKUX YpaBHEHHI,

» OOBSCHATH pa3InUHbIC CIIOCOOBI KITaCCH(UKAIIHA XUMHYECKUX PEaKIIUii;

» TIPOBOIWTH XUMHUYECKHE OIBITHI U SKCIIEPUMEHTHI M OOBSCHATH UX PE3YIIbTATHI;

BbInyCKHMK TIOJTyYUT BO3MOYKHOCTb HAyUUTHCS:
» TIOHUMATB POJIb XUMHUYECKUX MPOIECCOB, MPOTEKAIONINX B IIPUPO/IE;
» TPaMOTHO 00pamiaThCs ¢ BEIIECTBAMH B IIOBCEJHEBHOW JKU3HH.
Tem: «PacTBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB)
BbInycKHMK Hay4duTCS:



» pacKpblBaThb CMBICI OCHOBHBIX TIOHSATHI: PacTBOPBI, 3JCKTPOJUT U HEIIIEKTPOJIHT,
JJICKTPOJIMTUYECKAs. OUCCOLMALUA; OKHUCIHUTEIb M BOCCTAHOBUTENb, OKHUCICHHE U
BOCCTaHOBJICHUE

OOBSICHATB CYIIIHOCTh PEAKLIUH HOHHOI'O OOMEHa;

KJIacCu(UIUPOBATh OKCHJIBI U OCHOBAHUS 110 CBOMCTBAM, KUCIIOTHI M COJIH 110 COCTaBY;

COCTAaBJIAITh YPAaBHEHHs DJIEKTPOJUTHYECKON IUCCOLMALUU KHCIOT, INEN0YEH, COJei;

NOJHBIE M COKpamI€HHbIE MOHHBIE YpPaBHEHUs peakUuid OOMEHa; ypaBHEHUs

OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKLUN;

COCTaBJIAITh YPABHEHUSI peaKLUii, COOTBETCTBYIOIMX IOCIEA0BATENBHOCTH («LETIOYKEN)

IIPEBPALCHUI HEOPraHMYECKHUX BELIECTB Pa3IMYHbIX KIIACCOB;

Ha3bIBaTh OOIIME XWMHUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEpPHBIC IS KaXJAOTO M3 KIIACCOB

HEOPraHUYECKUX BEILECTB: KUCIOT, OCHOBAaHUM, COJIEH;

IPUBOAUTL  IIPUMEPHl  PEaKUHUM,  IMOATBEPKIAOIIMX  XUMHUYECKHE  CBOMCTBA

HEOPraHUYECKUX BEILECTB: OKCUIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUHI U COJICH;

COCTaBJIATh OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBINA OanaHc (JUIsi M3YYEHHBIX pPEaKIuil) 1Mo

[IPEIJIOKCHHBIM CXEMaM PEaKLMi U OIPENEIATh BELECTBO-OKUCIUTENb U BEILECTBO-

BOCCTAHOBUTENb B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIMIX;

» TPOBOJHTH JJaOOPATOPHBIE OIBITHI, MOITBEPXKIAIONINE XUMHYECCKAE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHWYECKHUX BEILECTB;

BBIITyCKHHK IIOJIy4UT BO3MOKHOCTb HAYyUUTHCS:

» COCTaBIISITh MOJICKYJISIDHBIE W TIOJHBIE MOHHBIC YPAaBHEHHS MO COKPANIEHHBIM MOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

» TPUBOJIUTH NPUMEPHI PEAKLNH, TOATBEPKIAIONINX CYIIECTBOBAHHE B3aUMOCBS3H MEKIY
OCHOBHBIMHM KJIaCCAMHU HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

» HCIIOJIb30BaTh MPHOOPETEHHBIC KITFOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH TIPY BBITTOJTHEHUN
UCCIIEI0BATEIbCKUX IPOEKTOB IO U3YYEHHIO CBOICTB, CIIOCOOOB MOTYYEHUS U
pacro3HaBaHUs BEILECTB;

» BBUIBIISITH CYIIECTBOBAHUE T'CHETHYECKOW B3aUMOCBSI3M MEXIy BELICCTBAMH B PSIY:
IIPOCTOE BEMIECTBO — OKCUJ — T'MIPOKCH]T — COJIb;

YV V

YV VYV V V

9 kyacc

Beenenue. O01mas xapaKTepucTUKa XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB H XUMMYECKUX PeaKIuii
Iepuoauveckuii 3akon u Ilepuogmueckass cucrema xumuuyeckux 3viementos /I H.
MenpeneeBa

XapakTepucTHKa 3JIEMEHTAa 10 €ro MNoJIOKEeHHI0 B Ileproanyeckoil cHCTEME XUMHUYECKUX
sanemenToB JI. 1. MenaeneeBa. CBolicTBa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHHI U COJIEH B CBETE€ TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMALINHI U OKHUCIICHHUS-BOCCTAHOBJICHUS.

[TonsiTie o0 mepexoAHbIX »dieMeHTaXx. AMMOTepHOCTh. [ eHeTHUecKuil psa MEepPexXOaHOTO
dJIeMEHTA.

Ilepnonnueckuii 3akoH u [leproanueckas cucreMa xumudeckux aiueMenToB 1. M. Menaeneesa.
XuMH4YecKasi OpraHnu3anusl KUBOW U HEKUBOW NMPUPOJbl. XMMUYECKUNA COCTAaB s]1pa, MAaHTUU U
36MHOM KOpbl. XUMHYECKHE DJJIEMEHThl B KIETKAax JKHUBBIX OpPraHu3MoB. Makpo- u
MHUKPOIJIEMEHTHI.

O0o01IeHne CBEICHUNH O XMMHUYECKHUX peakiusax. Kimaccudukaius XUMHYECKUX PEeakIuil 1o
pPa3IUYHBIM TPU3HAKAM: «JHCJIO W COCTaB PEArHPYIOIIMX U OOpa3yIIINXCS BEIMIECTBY,
«rermnoBoi  dpdexT», «HampaBlIEeHUE», «U3MEHEHHE CTEleHEH OKHUCICHHUS JJIEMEHTOB,
00pa3yromux pearupyromne BemecTBay, «(paza», «UCroyib30BaHue KaTanu3aTtopa». [lonstue o
CKOPOCTH XHMHYECKOW peakunu. DakTopel, BIUSIOIMIME HA CKOPOCTb XMMHUYECKUX PEAKLIHM.
KaranuzaTtops! n katanu3. UTHTHOUTOPBI. AHTHOKCHUIAHTHI.

JMemouncrpanuu. Paznmuunsie Gopmel tabnuue J[. U.MenaeneeBa. Monenu aTOMOB 3JI€MEHTOB
1—ro mepuwomoB. Mojenb CcTpoeHHsT 3eMHOTO Iapa (MOMepevHbId pa3pe3). 3aBHCHUMOCTH
CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKUUU OT MPUPOJIbI PEarupyrolIux BEUIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH



XUMHYECKON peakluu OT KOHIEHTPAlMH pPEarupyroluX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XUMHYECKON peaklMH OT IUIOUIaJd CONPUKOCHOBEHHUS PEArUPYIOUINX BEHIECTB («KUIISIIUN
CJIOM»).

JlaGopatopublie onbIThl 1. [lonydeHue runpokcuaa MMHKA U UCCIEIOBAHME €ro CBOMCTB. 2.
MopenupoBanue 1noctpoeHuss llepuogudeckol CHCTEMBl XMMHYECKMX  3JIEMEHTOB  /[I.
U .Meunneneena

Jlnarnocruyeckasi KOHTPOJIbHasi padora

Tema 1. MeTtanibl

ITonoxenue metaiuioB B Ilepuonnueckoi cucreme xumudeckux snemeHTos [[. 1. Menneneesa.
Mertamnnueckass KpHUCTaUIMYECKash pelleTka M MeTajUIMueckas XuMudeckas cBsa3b. OOmue
¢u3nueckue cpoiictBa MeraiwioB. CriaBbl, X CBOWCTBA M 3HaueHHE. XHMMHUYECKHE CBOWMCTBA
METAJVIOB KaK BOCCTAHOBHTEJIEH, & TAK)KE B CBETE UX IOJIOKEHUS B 3JIEKTPOXUMHUYECKOM PAIY
HaIPSKEHUN METaJIOB.

Koppo3ust metaiimoB u cnocodsl 60ps0OBI ¢ Hel. Metayiuiel B mpupoze. OO6mue crmocoObl ux

MOJTYyYCHHUS.
OO0mas XxapakTepHCTHKA IIeJOYHBIX MeTaNI0B. Mertamisl B npupoje. O6mue crnocoObl ux
nonydeHusi. Ctpoenue atomoB. lllenouynsie MeTamiabl — NpOCThie BeliecTBa. BakHeliue

COCIMHEHUS IIEIOYHBIX METAJUIOB —OKCHJbI, THAPOKCHABI U COMH (XJOPHIBI, KapOOHATHI,
cynb(haTel, HHUTPATH), WX CBOWCTBA W MNPUMCHCHHE B HApOJAHOM Xo3sicTBe. KamuitHbie

ynoOpeHusl.

OO0masi XapakTepucTHKa 3JieMeHTOB rJjaBHoil moarpynnbl I rpynnsl. CTpoeHne aToMOB.
[llenoyHo3emenbHbIE  METAJUIBI —  MPOCThIE  BEUIECTBA. BakHeWIMe  COeTUHEHUS
[IEJIOYHO3EMENIHBIX METAJIOB — OKCHIBI, THAPOKCHIBI M COJNM (XJIOPUABI, KapOOHATHI,

HUTPATHI, Cynb(haTel, (hocdaTsl), X CBOMCTBA U MPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.
Amomunuii. CtpoeHne aroma, (U3MYECKHEe M XUMHUYECKHE CBOICTBa MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoennHeHUs aTIOMUHUS — OKCUJ M THAPOKCH, UX aM(OTEepHBINA Xapaktep. Baxkueiimme comu
amomuHus. [IpuMeHeHne antOMUHUS U €r0 COEAUHECHUM.

Keaeszo. Ctpoenue aroma, (u3uveckrne W XUMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enernueckue psnapl Fe2+ u Fe3+. Baxueilmme comu sxene3a. 3HaueHHE jKele3a U €ro
COEIMHEHUH JUIs IPUPOBI U HAPOJHOTO XO341CTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3ipl METOYHBIX U IICJIOYHO3EMENBHBIX MeTaIoB. OOpa3Isl CIIaBOB.
B3aumopeiicTBie pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEH ¢ MeTaulaMHu. [lonydeHne rugpokcuia aTroMUHUS
U HCCIIEJOBAaHUE €ro CBOMCTB. B3aummonencTBue xene3a ¢ COMAHOM Kkuciotou. [lomyuenume
ruapokcuaos xkenesa (I1) u (II1) u usyueHnne ux cBOMCTB.

IIpakTuyeckue padorsl. 1. OcymiecTBieHHE 1LEMOYKH XUMUYECKHX IpEeBpalleHui. 2.
[TosryueHne u CBOICTBA COENMHEHUH METAUIOB. 3. PellleHMe SKCIepMMEHTAIBbHBIX 3aJad Ha
pacro3HaBaHHe U MOJIyY€HUE COSMHEHUIM METalIOB.

KonTpoubsnas padora Nel o reme : Metambi»

Tema 3. Hemertasibl

OOmast XapakTepuCTUKa HEMeTauloB: mosoxkeHue B [lepuoanyeckoit cucreMe XMMHUYECKHX
anemenToB JI. U.Meneneena,

0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, 3JIEKTPOoOTpULaTeNbHOCTh (D0) Kak Mepa «HEMETaIUTMYHOCTHY,
pan D0. Kpucrammudyeckoe CTPOCHHE HEMETaZIOB — TMPOCTHIX BEMIECTB. AJUIOTPOIIHS.
®uznyeckue CBONCTBa HEMETAIUIOB. OTHOCUTENBHOCTD OHATUN «METAII» U «HEMETAILD).
Bonopoa. [Tonoxxenue Bogopona B Ilepronnueckod cucreme XuUMuyeckux siemeHToB I, .
MengeneeBa. CtpoeHue aroma U MoJIeKyibl. PU3NUECKHNE U XMMHUYECKHE CBOWCTBA BOJOPOJA,
€ro NoJy4yeHue U MpUMEHEHHUE.

Bopa. Ctpoenne Mmoisekynsl. BopopoaHas xumuueckas cBsizb. Pu3MuecKHe CBOMCTBA BOJBI.
AHoManuu cBOMCTB BoAbl. ['mapoduibHble U ruapodoOHbie BemecTBa. XUMHUECKHE CBOMCTBA
Bosbl. KpyroBopor Boabl B mpupojne. Bomoouuctka. Asparust Bozbl. bbiTOBBIE (DUIBTPHI.
MunepanbHbie BOAbI. JJucTHIIIIMpoBaHHas BOJia, €€ MOJIy4eHHEe U IIPUMEHEHHE.



O0mas xapakTepucTuka ranoreHoB. CtpoeHue aromoB. IIpocTble BeliecTBa M OCHOBHBIE
COEIMHEHUS TaJoreHoB, WX cBoiicTBa. KpaTkue cBemenust o xjope, Opome, ¢rope u Hoje.
[IprMeHeHne raJoreHoB U UX COEMHEHHI B HAPOJAHOM XO35MCTBE.

Cepa. CtpoeHre aToMa, aJUIOTPONUS, CBOMCTBA M NMpPHUMEHEHUE poMOuueckor cepbl. OKCHIIbI
cepsl (IV) u (VI), ux nomydenue, cpoiictBa U npumeHeHue. CepHas KUCJIOTa U €€ COJIM, UX
IIPUMEHEHNE B HAPOJHOM X03s1HicTBe. [IpOr3BOACTBO CEPHON KUCIIOTHI.

A3ot. CTpoeHHEe aToMa M MOJEKYJIbl, CBOMCTBA NPOCTOrO BEIIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOMCTBA, NosydyeHue u npumeHeHue. Conu aMMOHMS, MX CBOMCTBA U NpuUMeHeHHe. OKCuabl
azora (II) u (IV). A3orHas KucjoTa, ee CBOWCTBAa M NpuUMeHEHHe. HuTpaTel U HUTPUTHL,
npobiieMa uX Co/IepKaHUs B CEIbCKOXO03IUCTBEHHOM MPOIYKIIMHI. A30THBIE yI0OpEHUSI.
®ocdop. CtpoeHne aTomMa, aWIOTPONUs, CBoicTBa Oenoro u KpacHoro ¢docdopa, ux
npumeHenue. OcHOBHbIE coeauHeHus: okcua ¢ocdopa (V) m oprodocdopHas kuciora,
docdarel. DochopHbie yIOOpEHUS.

VYraepoa. CtpoeHue aroma, ayIOTPONUs, CBOHCTBa MoaudUKaiuii, npuMeHeHue. OKCHIbI
yraepoxa (II) u (IV), ux cpoiictBa u npumeHenne. KapOoHATHI: KaJBLUT, COJAA, MOTAI, HX
3HAUYEHUE B IPUPOJIE U KU3HU YEIOBEKA.

Kpemunii. Ctpoenune aroma, KpUCTAJUIMUECKUN KPEMHHUM, €ro cBoicTBa U npuMeHeHue. OKcun
kpemuus (IV), ero npupoansie pasHoBUAHOCTH. CUIUMKAThl. 3HAUEHUE COCTUHEHUN KPEMHHUS B
JKUBOH U HEXUBOY npupoae. [IoHATHE 0 CUIIMKAaTHON IIPOMBIIUIEHHOCTH.

JMemoncTpanum. [Tonyyenne u pacno3HaBanue Bojgopoja. KauecTBeHHass peakinusi Ha
raJOreHu-uoHbl.. B3anMOeNCTBHE KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KMCIIOTBI C MEBIO.
JlaboparopHbie onbIThbl. (O3HakOMJIEHHME C COCTaBOM MHUHepaibHOW Bojbl. 30. CBoiicTBa
pa30aBIeHHOW CEpHOU KUCTOTHI. M3yueHue cBoicTB amMuaka. Pacrio3sHaBanue cojieii aMMOHHS.
['openne docdopa Ha Bo3ayxe u B kucinopoge. PacnosnaBanue docdaros. ['openue yris B
kuciopose. [lepexon kapboHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

IIpakTuyeckne padorbl. 4. PemenHue skcnepuMeHTanbHbIX 3amad no teme «lloarpymnma
kuciaoponar. 5. [lonydyenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE ra3oB.

KonTpoasnas padora Ne2 o teme : Hemeranmibi»

Tema 5. OOoOwmeHue 3HAHUI MO XMMHMH 3a KYpPC OCHOBHOII mkoJibl. IloaroroBka k
rocyaapcrBeHHoi urorosoii arrecrauuu ('MA)

Ilepnonnueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrtema xumMudeckux 31neMeHToB 1. MI.Menneneesa.
@U3NYECKU CMBICI TOPSAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEPOB IE€pUOJa M TPYMIbL.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsI CBOWCTB 3JIEMEHTOB M MX COCJUHEHHMH B MepHojax M Ipynmax B
CBETE MPEACTABIECHUI O CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue [leprnoaudeckoro 3akoHa.
Bunpl xumuueckux cBA3€Ml M TUIBI KPUCTAUIMYECKUX pELIETOK. B3auMoCBsA3b cTpoeHus u
CBOICTB BEILIECTB.

Knaccudpukanus XuMUUECKMX peakuuid [0 Ppa3JIMYHbIM [pU3HAKaM (YUCIO U COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yroIrxcs BEIIeCTB; HATMUKE TPaHUIbl pazzena ¢a3; TernaoBoil addekr;
U3MEHEHUE CTEeNeHeW OKHUCIEHUs aTOMOB; HCIOJb30BaHUWE KaTalu3aTopa; HalpaBJIEHUE
npotekanus). CKOpOCTb XMMHUYECKHX peakiuidl U (akTopsl, Biustone Ha Hee. OOpaTuMOCTh
XUMHUYECKHUX PEAKIMH U CIOCOOBI CMEIIEHUsI XMMUYECKOTO PaBHOBECHSI.

IIpocTeie M cnoxkHblEe BemiecTBa. MeTauibl M HeMeTaibl. ['eHeTHueckue psAabsl MeTaia,
HEeMeTalla M MepexogHoro Meramwia. OKcUapl U THUAPOKCUABl (OCHOBAHMS, KHUCIOTHI,
amdoTepHble THIPOKCUBI), cou. MX cocTaB, kiaccudukanus U o01ue XuMUYECKIe CBOMCTBA B
CBETE TEOPUHU EKTPOIUTUIYECKON JTUCCOLUAIIH.

Hrorosasi KOHTpoOJIbHAsI paboTa 3a Kypc XUuMuM 9 KJ1acca



TemaTuyeckoe nuanuposanue 8-9 kiaacc
TemaTnyeckoe uranupoBanue (8 Kiacc)

No ypokoB HasBanue pasnena, rmaB | KonndecTBo yacoB
Bcero W3 Hux (popmbl KOHTPOIIS)
KOHTPOJIBHBIX | MPAKTUYECKUX
pabot pabot
1 Beenenue 5 - 1
2 ATOMBI XUMHUYECKHX 10 1 -
2JIEMEHTOB
3 [TpocTeie BemecTBa 8 1 -
4 CoenuHeHns XUMUYECKHUX 10 - 1
9JIEMEHTOB
5 HU3meHeHUs, 13 1 1
NPOUCXOISIINE C
BEIIECTBAMU
6 PactBopenue. PacTBopsl. 22 1 2
CaolicTBa pacTBOpOB
JIEKTPOJIIUTOB
UTOTO 68 4 5
Temarnueckoe nmiannpoBanue (9 kiaacce)
Ne ypokos HasBanue paznena, rinas KosmuecTBo yacos
Bcero N3 Hux (hopmMbI KOHTPOJIS)
KOHTPOJIbHBIX MPAKTUYECKUX
pabot pabot
1 BBenenue. Oo6as 9 1 -
XapaKTePUCTHKA
XUMHUYECKUX OJJIEMEHTOB U
XUMHYECKUX PEAKIUN
[Iepuoanueckuii 3aK0H U
[Iepnonnueckas cucrema
XUMHYECKHX dNIeMeHTOB /].
N. MenneneeBa
2 Mertasibl 19 1 3
3 Hewmeramisl 23 1 2
4 OpraHnueckue BelecTBa 11 - -
) O0600611eHre 3HaHu# 10 6 1 -
XUMHH 32 KypC OCHOBHOM
TITKOJTBI.
6 Uroro 68 4 5

Coaepaxxanue Kypca 8 kjacc no MHIMBHAYaJIbLHOMY yuyeOHOMY Iuiany 8,5 yaca

Ne Tema KoJ1-Bo yacos CaMocTosiTeILHOE
I/I3y'-leHI/Ie
n/n
1 BBenenune 1 4
2 | ATOMBI XUMHYECKUX DJIEMEHTOB 1 9
3 | IIpocTeie BemiecTBa 1 7




CoennHEHNS] XUMHUYECKUX JIEMEHTOB 1 9
N3meHeHus:, MpoOUCXOAsilIue C BEIIECTBAMHU 1 12
PactBopenue. PacTBopsl. 3,9 18,5
CBoliCTBa PacTBOPOB AIICKTPOJIUTOB

Bcero 8,5 68y




